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1. Cel opracowania

Celem opracowania analizy wykonawczej jest okreslenie mozliwych rozwigzan w
zakresie montazu instalacji fotowoltaicznej na obiekcie siedziby Starostwa
Powiatowego w Grudzigdzu, ktdére uznaje sie za:
wykonalne pod wzgledem technicznym, ekonomicznym i prawnym,
zgodne z najlepsza praktykg w dziedzinie,
zgodne z obowigzujacymi normami prawnymi oraz przepisami,
optymalne pod katem zaspokojenia zapotrzebowania ze strony Inwestora,
najbardziej odpowiednie sposrod rozwazanych opciji.

® Qo0 oW

2. Zakres Opracowania
Zakresem opracowania objeto nastepujgce instalacje: instalacja fotowoltaiczna.
3. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania sa:
a. Zlecenie Inwestora,
b. Ustalenia z Inwestorem,
c. Obowigzujgce normy i przepisy,
d. Sztuka budowlana,
Oraz udostepnione przez Inwestora dokumenty i informacje:
e. Dokumentacja powykonawcza instalacji elektrycznej,
f. Dokumentacja z inwentaryzacji dachu,
g. Nagrania przedstawiajgce dach obiektu, sfilmowane dronem,
h. Wypetniony formularz z kluczowymi informacjami na temat obiektu,

4. Analiza potrzeb obiektu, oraz mozliwosci technicznych formalno-prawnych:
4.1. Okreslenie zapotrzebowania na moc

Aby wyprodukowac energie rowng zuzyciu energii obiektu, wymagana moc
instalacji fotowoltaicznej wynosi w przyblizeniu 72 kWp.

Z uwagi na wysokosci mocy umownej, przytaczeniowej, maksymalnych mocy
pobieranych przez przedmiotowy obieki, oraz mozliwie wysoka autokonsumpcije
produkowanej energii elektrycznej, za optymalng moc instalacji fotowoltaiczne]
przyjmuje sie ok. 35 kWp
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4.2. Okreslenie mozliwosci przytgczenia instalacji fotowoltaicznej, oraz zwigzanych z
tym kwestii formalno-prawnych kwestii formalno-prawnych

Moc umowna budynku wynosi 38 kKW, co oznacza, ze w trybie zgtoszenia
przytgczenia mikroinstalacji fotowoltaicznej do sieci energetycznej, jest mozliwe, aby
przytgczy¢ instalacje fotowoltaiczng o mocy 35.

5. Analiza mozliwoéci montazowych instalacji fotowoltaiczne;j:
5.1. Lokalizacja konstrukcji wsporczej i modutow fotowoltaicznych

Przedmiotowy obiekt znajduje sie pod ochrong konserwatora zabytkow, kiory
dopuscit mozliwos¢ montazu instalacji fotowoltaicznej na konstrukcji wsporczej
obcigzanej balastem, na czesci ptaskie] dachu budynku, przy zatozeniu, ze moduly
fotowoltaiczne bedg w kolorze czarnym (kolor pokrycia dachu — papa). Zaktada sie
wiec koniecznos¢ zastosowania konstrukcji wsporczej balastowej, oraz modutow
fotowoltaicznych w wersji Full Black (czarna rama, czarna folia #a).

Jako dodatkowe zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed przesunieciem,
wymaga sie zastosowania dodatkowego zakotwienia konstrukcji wsporczej do stropu
poddasza poprzez zastosowanie pretow gwintowanych M10 oraz profili stalowych
wykonanych w wersji nierdzewne;.

Z uwagi na przelamanie dachu w dwoch kierunkach i nachylenie potaci
dachowych pod katem 3 stopni, uznaje sig za konieczne wyréwnanie powierzchni pod
konstrukcjg wsporczg do kata 0 stopni, za pomocg klinbw wykonanych z polistyrenu
ekstrudowanego (styrodur, XPS), zabezpieczonego przed wplywem dziatania
promieniowania stonecznego (wymagana odpornosc na UV).

Biorgc pod uwage na kolizje przedmiotowe] instalacji fotowoltaicznej z kominami,
antenami, oraz instalacjg odgromowa, dostepna powierzchnia dachu pozwala na
montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy ok 16-17 kWp. Zakiada sie ewentualng
mozliwos¢ przesuniecia instalacji odgromowej ku krawedziom dachu.

Ze wzgledu na brak mozliwosci zachowania minimalnych odstepow
separacyjnych instalacji fotowoltaicznej od instalacji odgromowej, zakiada sig
koniecznosé wykonania potgczen wyréwnawczych konstrukcji wsporczej z instalacjg
odgromowg. Na etapie wykonania projektu technicznego instalacji fotowoltaicznej,
nalezy oceni¢, czy instalacja odgromowg obejmuje zakresemn swojej ochrony
instalacje fotowoltaiczng. W razie potrzeby — zmodernizowac.
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Z powodu miejscowych zacienient instalacji fotowoltaicznej poprzez anteny
zlokalizowane na dachu, zaklada sig koniecznos¢ zastosowania co najmniej
1 optymalizatora mocy na 2 moduty fotowoltaiczne.

5.2.  Lokalizacja trasy kablowej DC, oraz spos6b wejécia przewodéw do budynku

Trasa kablowa po stronie DC instalacji fotowoltaicznej jest mozliwa do
prowadzenia na dachu, wzdituz rzedéw modutéw fotowoltaicznych, a przejscie
przewodow do wewnatrz budynku jest mozliwe poprzez wyigczony z uzytku komin
wentylacyjny.

5.3. Lokalizacja rozdzielnicy z zabezpieczeniami po stronie DC, inwertera
fotowoltaicznego, oraz rozdzielnicy z zabezpieczeniami po stronie AC,

Optymalnym miejscem montazu rozdzielnic z zabezpieczeniami po stronie DC
I AC, oraz inwertera, sg $ciany w przestrzeni komunikacyjne] na poddaszu
(znajdujacym sie nad Il pietrem budynku).

54. Lokalizacja trasy kablowej po stronie AC, oraz miejsce wpigcia do instalacji
odbiorczej budynku

Najblizej zlokalizowana rozdzielnica elektryczna znajduje sie na |l pietrze
budynku. Warunki techniczne w punkcie przyfgczenia pozwalajg na wpiecie do niej
instalacji fotowoltaicznej 0 mocy do 17 kW.

Trasa kablowa po stronie AC jest mozliwa do prowadzenia do w.w. rozdzielnicy
elektrycznej w korycie kablowym.

5.5. Monitoring pracy instalacji PV oraz zapewnienie dostepu do sieci Internet

W celu monitoringu pracy instalacji fotowoltaiczne] poprzez dedykowang
platforme internetowa, podigczenie inwertera do sieci Internet jest mozliwe poprzez
doprowadzenie przewodu sieciowego, prowadzonego w korycie kablowym ze switcha
zlokalizowanego w pomieszczeniu serwerowni, ktdre znajduje sie na | pietrze
budynku.
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6. Podsumowanie analizy

Wedtug przeprowadzonej analizy wykonawczej dotyczgcej mozliwosci montazu
instalacji fotowoltaicznej na obiekcie siedziby Starostwa Powiatowego w Grudzigdzu,
stwierdza sie mozliwos¢é montazu instalacji fotowoltaicznej na czesci dachu plaskiego
o mocy do 17 kWp.

Zaleca sie montaz 40 modutow o mocy 405 Wp, co pozwoli na uzyskanie mocy
16.2 kWp.

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 16.2 kWp, zlokalizowana na dachu
przedmiotowego budynku, przy zatozeniu montazu modutéw fotowoltaicznych pod
katem 10 stopni, wyprodukuje w ciggu roku w przyblizeniu 156 320 kWh.

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE

W pierwszym roku eksploatacji instalacji fotowoltaicznej, z powodu degradacji
modutdw fotowoltaicznych, moc instalaciji fotowoltaicznej obnizy sig 0 <2%, natomiast
w latach 2-25 moc instalacji bedzie sig obnizac¢ o ok. 0.55% rocznie.

Nalezy zastosowa¢ moduly fotowoltaiczne, ktérych producent gwarantuje
zachowanie minimum 84,8% mocy po 25 latach eksploatacji.

Okreslono mozliwe rozwigzania w zakresie montazu instalacji fotowoltaicznej,
ktére sg zgodne z celem opracowania.
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Stwierdza sige rowniez, ze analiza jest kompletna z punktu widzenia celu,
ktéremu ma stuzyc.

7. Zatgczniki do analizy

Zat. Nr 1 - Rzut dachu budynku - inwentaryzacja galerii
Zal. Nr 2 - Opinia konserwatora zabytkow

wykonat:

mgr. inz. Michat Radka

Uprawnienia OZE nr OZE-W/03/00004/20
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RZUT DACHU GALERI WENTYLACYJNEJ - INWENTARYZACJA

maszt antenowy
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Rﬂlﬂf',";l [l [= RAPORT Z DESIGNERA Strona 123 Identyfikator instalacji: 5132320968822472

STAROSTWO POWIATOWE GRUDZIADZ . SEOLAID
Matomiynska 1, Grudziadz, 86-302, Poland = 28 lut 2023 i

Energy Poland

e

PODSUMOWANIE SYSTEMU @ A0 Moduty PV 1 Falownik [E'_L:r 20 Optymalizatory

o

PODSUMOWANIE SYMULACJI

Yo

Zainstalowana Moc DC  Maksymalna Osiggalna Moc Roczna Produkcja Energii Redukcja Emisji CO2 EkwiwalenDt Posadzonych
AC rzew
16,20 xwp 13,50kw 15,32 mwn 11,85+ 244

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE
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STAROSTWO POWIATOWE GRUDZIADZ L SHLADR
Matomiyiiska 1, Grudziadz, 86-302, Poland 28 lut 2023 EaRgialand,
MODULY PV
Szczytowa
wartosé
# Modut Model mocy  Typ montazu Orientacja AzymutNachylenie

Longi Solar, LR5-54HIB-405M-405Wp (zdefiniowane

40 przez uzytkownika) 16,2 kWp L= 210° 10°
Catkowity: 40 16,2 kWp
LISTA MATERIALOW (BOM)
Pozycja Numer czesci liosc Cena (zf)  Razem (zi)

@ P850 20

D LR5-54HIB-405M-405Wp 40

PROJEKT ELEKTRYCZNY

taricuchy na Moduty PV na
Falowniki i magazyny energii falownik Optymalizatory na faricuch tanicuch
1 xSE16K i ) i
‘ X U 1 x tancuch = 20x P850 (2: 1) = 40

15.05kW | 94%
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STAROSTWO POWIATOWE GRUDZIADZ
Matomtyriska 1, Grudzigdz, 86-302, Poland 28 lut 2023
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DIAGRAM STRAT SYSTEMU

Calkowite poziomie natezenia promieniow...
‘ | EEE
- I 1,81%
i e ol B
Energia po konwersi PV
ooy | IBRE
| -086%
B o
| -078%
| +(,75%
| -0,59%
irata iancunt -0,05%
Energia po uwzglednieniu strat DC
I 2,4%

Energia mozliwa do eksportu 15,32 MWh

PARAMETRY SYMULACJI

@ R LOKALIZACJA | SIEC m‘ WSPOLCZYNNIKI STRAT

Strefa czasowa CET (Warsaw) Pobliskie zacienienie Wiacz
Stacja pogodowa Toruri (51,87 km stad) Albedo 0,20
Wysokosc geograficzna stacji 62 m Zabrudzenia i Snieg 0%
Zrédto danych stacji Meteonorm 7.1 Modyfikator kata padania (IAM) 0,05
Sie¢ 400V L-L, 230V L-N Wspdtczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz zintegrowany 20

Wspatezynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz z nachyleniem 29
Wspétezynnik strat LID 0%

Niedostepnosé systemu 0%



