Dodatek nr 1
do siwz

ROZDZIAL

DOKUMENTACJA OKRE SLAJACA PRZEDMIOT
ZAMOWIENIA

1. Opis techniczny
2. Przedmiar robot
3. Szczegotowe specyfikacje techniczne



1. OPIS TECHNICZNY

WYCIAG Z PROJEKTU BUDOWLANEGO
NA PRZEBUDOWE NAWIERZCHNI DROGI POWIATOWEJ
NR 1351C ZAKURZEWO-MOKRE
ETAP | - ODCINEK O DLUGGCI 1350 M W MIEJSCOWOCI MOKRE

1. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje przebuganposzerzeniem nawierzchni drogi powiatowej
nr 1351C Zakurzewo — Mokre gmina Grug#z.

Przygto umownie pikieta na skrzyowaniu osi projektowanej drogi przy ,figurce” jako
pikietaz km 0+000 do pakczenia drogi krajowej nr 55 Nowy Dwor Giki — Kwidzyn —
Grudzhdz — Stolno w km 89+010 (strona prawa) z budawsawierzchni drogi jako km
8+351. Przebudowa z poszerzeniem nawierzchni grogiatowej w | etapie obejmuje
odcinek o dtugéci 1350 m (od km 7+001 do km 8+351).

2. PRZEDMIOT ETAPU |

- przebudowa nawierzchni od km 7+001 do km 8+351

* laczna dlugéc przebudowy —1.350,00 m
* powierzchnia jezdni —8.124,00°m
- w tym poszerzenia - 1.060,06 m

« wjazdy, wyjazdy, skrzsowania — 1.003,00 in

« chodniki —1.333,98
« powierzchnia poboczy — 900,08 m
« pow. rowéw do regulacji - 4.375,00°m

- laczna powierzchnia zagospodarowania drogowego epiet- 15.735,98

3. STAN ISTNIEJACY
Droga powiatowa nr 1351C Zakurzewo — Mokre o dieg8.351 m 4czy drog krajowa
nr 55 Nowy Dwor Gdaski — Kwidzyn — Grudzidz — Stolno w km 89+010 (strona
prawa), przebiega przez miejsca&@akurzewo i zataczag petle taczy sk na wysokéci
Lfigurki” z projektowanym do przebudowy odcinkienrogdi w miejscoweéci Mokre.

Przebiega przez tereny zabudowane, tereny uprawatoli l&nych, jest najkrotszym



dojazdem do miejsko-gminnego wysypiskaieci w Zakurzewie. Obecnie droga ma
nawierzchng w cataci asfalto-betonow Szeroké¢ 5,0 m od km 0+000 do km 3+894,
4,5 m od km 3+894 do 5+999, poboczedniej szerokgi 0,75 m wypgtrzone w gég
ok. 10 cm lub zarbne bezladow regulacji orazladowe rowy zargnicte i zamulone.
Jest to droga jednoprzestrzenna, dwukierunkowa&kadieowym odcinku drogi ok. 260 m
wydzielony jest chodnik po lewej stronie drogi. 'stachniczny zty o rinej nawierzchni,
wystepuja liczne ubytki, deformacje oraz gfania. Istniggca nawierzchnia drogi posiada
duza deformacg oraz liczne ubytki w nawierzchni asfaltowej tatamevickszaci emulsy
asfaltowa i grysami. Brak prawidlowego odwodniediagi, liczne przerosty trawiaste
oraz wypetrzone lub zariione pobocza wptywajna degradagjdrogi. Drugim wanym
problemem jest wzrost rgenia ruchu pojazdéw, zwiane jest to z obstagvysypiska
smieci w Zakurzewie — stara zwietrzata nawierzchuliega coraz wikszej deformacji i
degradacji co wymaga coraz ekszych naktadow na utrzymanie. Na catej dkajo
odcinka przeznaczonego do przebudowy kidmie jezdni § spgkane z licznymi
ubytkami, pobocza wypirzone do gory lub zambne powodujc réznice wysokaciowa
do nawierzchnirednio 5-8 cm. Nieuregulowany sptyw wod opadowyzbzegodlnie na
odcinku w km 3+264 do 3+874 oraz wysbwanie w tym rejonie gruntow
wysadzinowych, przyczynito @i do widocznych zamen drogi i wymywania
niebezpiecznych wyrobisk, ktore ngstie podmywa korora drogi. Istniegce rowy
odwadniajce koror drogi — obecnie zamulone i zasypane wskutek wararipodczas
prac polowych na odcinkach pdl uprawnych, nie sp@nswojej funkcji, ponadto
istniejace przepustyaszamulone i nie odbierawod opadowych.

Podsumowujc, droga w obecnym stanie technicznym nie spetiarunkow

bezpieczéstwa ruchu, a odaytkownikdw wymaga bardzo uviaej jazdy.

ISTNIEJ ACE UZBROJENIE PODZIEMNE | NADZIEMNE.

Na podstawie mapy syt.-wysalaowej oraz uzgodnie z wytkownikami uzbrojenia
podziemnego stwierdzono wgpbwanie uzbrojenia, jest ono wekszaci oddalone od
pasa drogowego w zwiku z czym nie koliduj z projektowanymi pracami budowlanymi,
jednak w miejscach zlien i kolizji nalezy scisle stosowa sic do zalecé instytucji
uzgadniajcych, szczegolnie Telekomunikacji Polskiej S.A. zor@nergi S.A. Rejon
Dystrybucji w Grudzidzu.

Nalezy zapozn& si¢ szczegotowo z uzgodnieniami bramowymi.



4. ZALOZENIA PROJEKTOWE

W celu przywrécenia ptynrgoi jazdy i poprawy bezpiecastwa i wygody ruchu,
projektuje st budowe nawierzchni zgodnie z Warunkami technicznymi zaywar w

Rozporadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 14 maja 1999r.
(Dz.U.Nr 43 poz. 430) przgio:

* szybka¢ projektowa - 50,00 km/h
* obciazenie przygto KR2 - 10,00 Mg/
e szerokd¢ korony drogi -7,50m
* szeroka¢ nawierzchni w przekroju drogowym - 6,00 m
* najmniejsze promienie tukdéw poziomych -25,00 m
* najmniejsze promienie tukow pionowych:
wypuktych - 400,00 m
wklestych - 600,00 m
e wartos¢ parametréw natenia ruchu - IV Kl. techn.
* najwigksze nachylenie niwelety -5,68%
* klasa drogi -Z

Przyjgto nasgpujaca konstrukcg jezdni dla drogi o ruchu kategorii KR2 — 33 cm:
Poszerzenia od km 0+000 do 2+848 i od km 3+648nd@+351

1 — podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5 mm kiblll stabilizowanego mechanicznie —
grubasci 20 cm

2 — podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowegor®@@vg PN — grubgci 8 cm

3 — warstwacieralna z betonu asfaltowego 0/12,8 mm wg PN bajai 5 cm

Poszerzenia od km 2+848 do km 3+648

1 — warstwa odgzapca z kruszywa naturalnego o K>8m/gebgrubdci 20 cm

2 — podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5 mm kiblll stabilizowanego mechanicznie —
grubasci 20 cm

3 — podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowegor/2@vg PN — grubgci 8 cm

4 - warstwacieralna z betonu asfaltowego 0/12,8 mm wg PN b@ai 5 cm

Na istniefcej nawierzchni zaprojektowano wzmocnienie:
od km 0+000 do km 3+648

1 — warstwa wjzaca wraz z profilowaniem z betonu asfaltowego 0/28 mg PN grubéci
8cm
2 — warstwacieralna z betonu asfaltowego 0/12,8 mm wg PN ba@i 5 cm

od km 3+648 do km 5+600

1 — warstwa wjzaca wraz z profilowaniem z betonu asfaltowego 0/28@ mg PN grubéci
10 cm
2 — warstwacieralna z betonu asfaltowego 0/12,8 mm wg PN bajai 5 cm

od km 5+600 do km 8+351

1 — warstwa wjzaca wraz z profilowaniem z betonu asfaltowego 0/28 mg PN grubéci
8cm




2 — warstwacieralna z betonu asfaltowego 0/12,8 mm wg PN ba@i 5 cm
Projektuje s} schodkowanie poszczegolinych warstw konstrukcyjrggbdnie z poriiszym
rysunkiem:

Konstrukcja j.w.

Uwaga: schodkowanie poszczegolnych warstw podaomw

Na pohczeniu podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowegwamstvwg wiazaca wraz z
profilowa nalezy utozy¢ geowtdknirg szerokéci 1 m.

Na poszerzeniach po wykonaniu rob6t ziemnych orggdwnaniu i nadaniu nawierzchni
gruntowej odpowiednich spadkow poghych i poprzecznych zgodnie z opracowan
niweleta podiwna drogi naley utozy¢ warstwe odsiczapca grubcgci 20 cm na odcinku
poszerzé od km 2+848 do 3+648 w celu prawidtowego odwodiaidrony drogi, nagpnie
warstwg tlucznia grubéci srednio 20 cm wykonapodbudow pomocnicz. Po wykonaniu
podbudowy pomocniczej nadg utozy¢ podbudow zasadnicz z betonu asfaltowego grudmp

8 cm a naspnie warstw scieralm grubaci 5 cm z betonu asfaltowego wg PN.

Na istniefcej nawierzchni asfaltowej nale utozy¢ warstwe wiazaca z profilowa grubcci 8
cm z betonu asfaltowego, ngstie warstw scieralm grubgci 5 cm z asfalto-betonu. Na
odcinku od km 3+648 do 5+600 warstwarstwe wiazaca z profilowa grubdgci 10 cm.
Ponadto zaprojektowano niezime ilgsci masy asfalto-betonowej dla wymagawiazanych
ze zmiaRm osi drogi w miejscach jednostronnego poszerzenia.

Dla zapewnienia wkxiwego odwodnienia powierzchniowego zaprojektowavykonanie
spadku poprzecznego daszkowego 2% . Na tukach mgzio zaprojektowano spadek
poprzeczny jednostronny , waféo% - zgodna z planem sytuacyjnym. Przed zmian
pochylenia niwelety naky zastosowaprosta przégiowa diugasci 30 m.

Rzedne projektowe nawierzchni drogi powiatowej dostemeo do rzdnych istniegcych
modernizowanej drogi. Projektowana budowa nawiarzclwprowadza korekty tukéw
poziomych i pionowych.

Po wykonaniu nawierzchni nalg uformow& pobocza. W tym celu nalg $cia¢ na
pocztkowym i kahcowym odcinku projektowanej drogi zawgnia na szerokoi 0,75 m,
rozplantowa tak aby uzyskapobocze szerokoi srednio 0,75 cm o spadkach poprzecznych
5%. Ziemg z koryta drogi naley skladow& a nastpnie rozplantow& na poboczu
uzupetniagc zangzenia w poboczu, nadmiar ziemi wywewe wskazane przez inwestora
miejsce. Pozwoli to na prawidtowe odwodnienie jezdN celu poprawy bezpiecastwa
zaprojektowano bariery sptyste w miejscach gdzie jest to potrzebraezhie na dtugsri
546 mb.

5. PROFIL PODLUZNY
Profil podtwzny nawiazano do rzdnych istniegcych drogi powiatowej, terenu przylegtego

oraz istniegcych rzdnych drog i wjazdow bramowych. Projekt niweletyagmwano tak, aby
zapewné minimalny spadek podamny.



6. PRZEKROJ POPRZECZNY

Na przedmiotowym odcinku drogi projektuje siastpujacy przekrdj poprzeczny:
» szeroka¢ jezdni -6,00 m
e szeroka¢ poboczy -2x0,75m
e na odcinkach prostych i matych tukach jest przekagzkowy o spadkach 2,0%
* na tukach podanych na niwelecie spadek jednostromggdny z podanymi
wartasciami wg przygtych parametréw technicznych
e poszerzenia wg zgtzonej tabeli

7. ODWODNIENIE DROGI POWIATOWEJ

Odwodnienie drogi o przekroju drogowym zapewnionprgez spadki poprzeczne i potthe
powierzchniowo do istniggych rowOw oraz poprzez przepusty i pobocza nal@gky tereny.

8. ORGANIZACJA RUCHU

Organizaag ruchu zaprojektowana podstawie instrukcji o znakach drogowych pioyciwi
poziomych. Na catej dlugoi modernizowanego odcinka drogi zachéwazczegdln
ostrazno$¢ oraz zapewti wjazdy do posesji prywatnych. Organizacja rucha bmian —
wymiana zniszczonych znakéw drogowych na nowe, wktdrog krajowa nr 55 Stolno-
Malbork podporzdkowany poprzez ustawienie znakow A-7apspierwszéstwa i B-20 stop.

9. UWAGI KO NCOWE

1. Nalezy bezwzgtdnie przestrzedgaokreslonej technologii robot, zakres zgodnie z
zalczonym planem liniowym i przedmiarem robot.

2. Wszystkie roboty wykonyw@azgodnie z obowdizujacymi normami.

3. Wszelkie watpliwosci zgtaszé do projektanta celem wygaienia.



2. PRZEDMIAR ROBOT

Przebudowa nawierzchni drogi powiatowej nr 1351C Zkurzewo — Mokre
na odcinku o dtugaci 1350 m w miejscowéci Mokre

Lp Podstawa Opis i wyliczenia j-m. Poszcz. Razem
11 Roboty przygotowawcze
1.1.1 | KNNR 1 | Roboty pomiarowe — trasa drog w terenie km 1.350
0111-01 | rébwninnym
Razem 1.350
1.1.2 | KNNR 1 | Karczowanie pni @r. 56-65 cm kopark Szt. 2.000
0104-15 | podstbierm w gruntach kat. Ill — IV o
normalnej wilgotnéci — do wyceny naley
doliczy¢ piasek na zasypanie
Razem 2.000
1.1.3 | KNNR 1 | Karczowanie pni @r. 66-75 cm kopark szt. 3.000
0104-16 | podskbiermy w gruntach kat. lll — IV o
normalnej wilgotnéci — do wyceny naley
doliczy¢ piasek na zasypanie.
Razem 3.000
1.1.4 | KNNR 1 | Karczowanie pni @r. 76-100 cm kopatk szt. 20.000
0104-17 | podstbierm w gruntach kat. Ill — IV o
normalnej wilgotnéci — do wyceny naley
doliczy¢ piasek na zasypanie.
Razem 20.000
1.1.5 | KNNR 1 | Karczowanie pni @r. 101-130 cm kopagk Sszt. 27.000
0104-18 | podstbierm w gruntach kat. Ill — IV o
normalnej wilgotnéci — do wyceny naley
doliczy¢ piasek na zasypanie.
Razem 27.000
1.1.6 | KNNR 1 | Wywozenie pni na odlegkg do 2 km. mp 59.000
0107-02
Razem 59.000
1.1.7 | KNR Cigcie pita nawierzchni bitumicznych na gt. m 56.9
AT-03 6-10 cm.
0101-02
Razem 56.900
1.1.8 | KNNR 6 | Rozebranie nawierzchni z mas mineralno -{ m* 266.000
0802-04 | bitumicznych gr. 8 cm mechanicznie.
Razem 266.000
1.1.9 | KNNR 6 | Rozebranie podbudowy z kruszywa gr. 27 ¢m m* 211.000
0801-02 | mechaniczne
Razem 211.000
1.1.10 | KNNR 6 | Rozebranie kragznikéw betonowych na m 265.000
0806-02 | podsypce cementowo — piaskowej
Razem 265.000
1.1.11 | KNR 2- | Rozebranie taw pod kraydmik z betonu. m 15.000
31 0812-
03
Razem 15.000
1.1.12 | KNNR 6 | Rozebranie chodnikéw z piyt betonowych d  m? 327.600
0805-05 | wymiarach 35x35x5 cm na podsypce




| piaskowe;j.

Razem 327.600
1.1.13 | KNNR 6 | Rozebranie nawierzchni z kostki betonowe] —m? 13.980
0803-08 | na podsypce cementowo-piaskowej
Razem 13.980
1.1.14 | KNNR 6 | Rozebranie obrzg trawnikowych o m 256.550
0806-08 | wymiarach 8x30 cm na podsypce piaskowej
Razem 256.550
1.1.15 | KNNR 6 | Rozebranie paczy ochronnych z rur m 9.450
0808-01 | stalowych
Razem 9.450
1.1.16 | KNR 2- | Wyw0z materiatdw — gruzu — z rozbiorki t 278.000
31 1510- | pojazdami samo-wytadowczymi na odl. do
05 0.5 km z zatadunkiem mechanicznym.
Razem 278.000
1.1.17 | KNR 2- | Dod. Do tabl. 1510 za transp. naz#ta dalsze t 278.000
31 1511- | 0.5 km — dodatkowo 9,5 km
02
Razem 278.000
1.2 Poszerzenie jezdni
1.2.1 | KNNR 1 | Mechaniczne wykonanie wykopu pod m 338.000
0202-04 | poszerzenie koparkami podsiernymi o poj.
tyzki 0.25 m3 w gr. kat. Il z transp. urobku
na odl. do 1 km sam. samowytad.
Razem 338.000
1.2.2 | KNNR 1 | Dodatek za kady rozp. 1 km transportu ziemi m’ 338.000
0208-02 | samochodami samowytadowczymi po
drogach o nawierzchni utwardzonej (kat. gr| I-
IV) — dodatkowo 4 km
Razem 338.000
1.2.3 | KNNR 6 | Profilowanie i zagszczanie podta m° 1060.000
0103-01 | wykonywane ¢cznie w gruncie kat. 11-IV pod
warstwy konstrukcyjne poszerzenia.
Razem 1060.000
1.2.4 | KNNR 6 | Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego m* 1060.000
0113-02 | kamiennego (kamietwardy) stabilizowanegd
mechanicznie gr. 20 cm
Razem 1060.000
1.3 Przebudowa konstrukcji jezdni w miejscachdczenia niwelety istniegcej z
projektowana
1.3.1 | KNNR 6 | Profilowanie i zagszczenie podia m’ 211.000
0103-01 | wykonywane ¢cznie w gruncie kat. II-1V pod
warstwy konstrukcyjne nawierzchni.
Razem 211.000
1.3.2 | KNNR 6 | Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego m’ 211.000
0113-02 | kamiennego (kamietwardy) stabilizowaneqq
mechanicznie gr. 20 cm
Razem 211.000
1.4 Kraw ezniki
1.4.1 | KNR 2- | Rowki pod krawznik i tawy kraweznikowe o m 991.000
31 0401- | wym. 30x30 cm w gruncie kat. IlI-1V




| 04

Razem

991.000

1.4.2

KNNR 1
0221-01

Roboty ziemne wykonywane tadowarkami
kotowymi o poj. hki 1.25 m3 z transportem
urobku samochodami samowyt. na odl. do
km z ziemi zmagazynowanej w hatdach;
grunt kat. I-Il — wywdz ziemi

=

89.000

Razem

89.000

143

KNNR 1
0208-02

Dodatek za kady rozp. 1 km transportu zien
samochodami samowytad. po drogach o
nawierzchni utwardzonej (kat. gr. I-1V) —
dodatkowo 4 km

89.000

Razem

89.000

1.4.4

KNNR 6
0403-03

Krawgzniki betonowe nowe o wymiarach
15x30 cm z wykonaniem faw beton. z beto
B-15 o przekroju 0,075 m2 na podsypce

cementowo — piaskowe;j.

991.000

Razem

991.000

15

Nawierzchnia

151

KNNR 6
1005-06

Oczyszczenie mechaniczne nawierzchni
drogowej bitumicznych w miejscach atmia
warstwy profilowe;.

2098.000

Razem

2098.000

152

KNNR 6
1005-07

Skropienie emulgjasfaltovg w ilosci 0,5
kg/m2

2098.000

Razem

2098.000

153

KNNR 6
0108-02

Mechaniczne wyréwnanie istnigiej
nawierzchni bitumicznej mieszank
mineralno-bitumicza asfaltove

253.000

Razem

253.000

154

KNNR 6
1005-06

Oczyszczenie mechaniczne istacs)
nawierzchni i podbudowy

8409.000

Razem

8409.000

155

KNNR 6
1005-07

Skropienie emulgjasfaltova podbudowy z
kruszywa w ildgci 0,7 kg/m2

1060.000

Razem

1060.000

156

KNNR 6
1005-07

Skropienie istniejcej nawierzchni emulgjw
ilosci 0,5 kg/m2

7349.000

Razem

7349.000

1.5.7

KNNR 6
0308-
0101

Utozenie warstwy wjzacej z betonu
asfaltowego gr. 8 cm .

8200.000

Razem

8200.000

158

KNNR 6
1005-06

Oczyszczenie mechaniczne warstwyyce;.

8200.000

Razem

8200.000

1.5.9

KNNR 6
1005-07

Skropienie warstwy vizacej emulsy
asfaltowa w ilosci 0,5 kg/m2.

8200.000

Razem

8200.000

1.5.10

KNR
AT-04
0101-03

Utozenie geosiatki pasem szeréknl,00 m
w miejscu styku istniage] konstrukcji z
poszerzeniem.

1350.000

Razem

1350.000




1511

KNNR 6
0309-
0201

Utozenie warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego gr. 5cm .

8124.000

Razem

8124.000

1.6

Drogi boczne i wjazdy

16.1

KNNR 1
0202-04

Mechaniczne wykonanie koryta koparkami
podsebiernymi o poj. hgki 0.25 m3 w gr. kat.
Il z transp. urobku na odl. do 1 km sam.
samowytad.

178.000

Razem

178.000

1.6.2

KNNR 1
0208-02

Dodatek za kady rozp. 1 km transportu ziemn
samochodami samowytadowczymi po
drogach o nawierzchni utwardzonej (kat. gr
IV) — dodatkowo 4 m

178.000

Razem

178.000

1.6.3

KNNR 6
0103-01

Profilowanie i zagszczanie podta
wykonywane ¢cznie w gruncie kat. II-1V pod
warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

889.000

Razem

889.000

1.6.4

KNNR 6
0113-02

Wykonanie podbudowy z kruszywa tamane
kamiennego (kamietwardy) stabilizowanegq
mechanicznie gr. 20 cm

889.000

Razem

889.000

1.6.5

KNNR 6
1005-04

Oczyszczenie mechaniczne podbudowy

889.000

Razem

889.000

1.6.6

KNNR 6
1005-07

Skropienie podbudowy emudsasfaltovs w
ilosci 0,7 kg/nf

889.000

Razem

889.000

1.6.7

KNNR 6
0308-01

Wykonanie warstwy wizacej z betonu
asfaltowego gr. 4 cm

889.000

Razem

889.000

1.6.8

KNNR 6
1005-06

Oczyszczenie mechaniczne warstwyyce]

889.000

Razem

889.000

1.6.9

KNNR 6
1005-07

Skropienie emulgjasfaltove warstwy
wiazacej w ilosci 0,5 kg/nd

889.000

Razem

889.000

1.6.10

KNNR 6
0309-02

Wykonanie warstwycieralnej z betonu
asfaltowego gr. 4 cm

889.000

Razem

889.000

16.11

KNNR 6
1005-06

Oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drp

bocznych.

114.000

Razem

114.000

1.6.12

KNNR 6
1005-07

Skropienie emulgjasfaltovg w ilosci 0,5

kg/n

114.000

Razem

114.000

1.6.13

KNNR 6
0308-
0101

Wykonanie warstwy wizacej z betonu
asfaltowego gr. 8 cm

114.000

Razem

114.000

1.6.14

KNNR 6
1005-06

Oczyszczenie mechaniczne warstwyaacej

114.000




Razem 114.000
1.6.15 | KNNR 6 | Skropienie emulgjasfaltowa w ilosci 0,5 114.000
1005-07 | kg/m?
Razem 114.000
1.6.16 | KNNR 6 | Wykonanie warstwycieralnej z betonu 114.000
0309-02 | asfaltowego gr. 5 cm
Naktady
R+M+S
x 1,25
Razem 114.000
1.7 Chodniki
1.7.1 | KNNR 6 | Koryta gt. 10 cm wykonywane w gruntach 1386.000
0102-01 | kat. II-IV.
Razem 1386.000
1.7.2 | KNNR 1 | Roboty ziemne wykonywane tadowarkami 139.000
0221-01 | kotowymi o poj. hgki 1.25 m3 z transportem
urobku samochodami samowyt. na odl. do 1
km z ziemi zmagazynowanej w hatdach;
grunt kat. I-Il — wywdz ziemi z korytowania
Razem 139.000
1.7.3 | KNNR 1 | Dodatek za kady rozp. 1 km transportu ziemi 139.000
0208-02 | samochodami samowytad. po drogach o
nawierzchni utwardzonej (kat. gr. I-1V) —
dodatkowo 4 km
Razem 139.000
1.7.4 | KNNR 6 | Profilowanie i zagszczanie podia 13.980
0103-01 | wykonywane ¢cznie w gruncie kat. II-1V pod
warstwy konstrukcyjne nawierzchni
Razem 13.980
1.7.5 | KNNR 6 | Wykonanie warstwy odcinagej z piasku o 1334.000
0106-05 | grubaci 10 cm .
Razem 1334.000
1.7.6 | KNNR 6 | Chodniki z kostki betono-wej gruba 6 cm 1320.000
0502-02 | na podsypce cementowo — piaskowej z
wypetnieniem spoin piaskiem — kostka nowa
Razem 1320.000
1.7.7 | KNNR 6 | Nawierzchnia wej do szkoty z kostki 13.980
0502-01 | betonowej grubgci 6 cm na podsypce
piaskowej z wypetnieniem spoin piaskiem —
kostka z odzysku
Razem 13.980
1.7.8 | KNNR 6 | Obrzeza betonowe o wymiarach 30x8 cm na 662.000
0404-03 | podsypce piaskowej, spoiny wypetnione
piaskiem — obrzea nowe.
Razem 662.000
1.7.9 | KNNR 6 | Obrzeza betonowe o wymiarach 30x8 cm na 22.550
0404-05 | podsypce cementowo — piaskowej, spoiny
wypetnione zaprawcementow — obrzea z
odzysku przy wyfciach do szkoty.
Razem 22.550
1.8 Pobocza i rowy
1.8.1 | KNNR 6 | Plantowanie poboczy wykonywanigczne 900.000
1301-07 | przy grubdci scinania 10 cm .




Razem 900.000
1.8.2 | KNNR 1 | Odtworzenie rowow koparkami m 1050.000
0202-04 | podskbiernymi o poj. tgki 0.25 m3 w gr. kat,
[l z transp. urobku na odl. do 1 km sam.
samowytad.
1750.00*0.60
Razem 1050.000
1.8.3 | KNNR 1 | Dodatek za kady rozp. 1 km transportu ziemi m’ 1050.000
0208-02 | samochodami samowytadowczymi po
drogach o nawierzchni utwardzonej (kat. gr| I-
IV) — dodatkowo 4 km
Razem 1050.000
1.8.4 | KNNR 1 | Plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i m’ 4375.000
0503-03 | dna rowdw wykonywanych mechanicznie w
gruntach kat. I-111
1750.00*2.50
Razem 4375.000
1.8.5 | KNNR 6 | Regulacja pionowa studzienek dlaadzen m 0.300
1305-02 | podziemnych przy objosci betonu w jednym
miejscu od 0.1 do 0.2 m3
Razem 0.300
1.9 Oznakowanie i uradzenia zabezpieczajce
1.9.1 | KNNR Ustawienie przy wégiu do szkoly pagczy m 9.450
6 0701- | ochronnych sztywnych z pochwytami i
03 przecagiem z rursr. 60 i 38 mm o rozstawie
stupkéw z rugr. 60 mm co 2,0 m — pecze z
odzysku — odnowienie fagb
Razem 9.450
1.9.2 | KNNR 6 | Demonta oznakowania — A7 — 2 szt. iE3 2| szt. 13.000
0702-08 | szt. do ponownego moria
Razem 13.000
1.9.3 | KNNR 6 | Rozebranie stupkéw do znakdéw — 6 szt. do| szt. 13.000
0808-08 | ponownego ustawienia
Razem 13.000
1.9.4 | KNNR 6 | Ustawienie stupkow z rur stalowych szt. 6.000
0702-01 | ocynkowanych @red. 70 mm — stupki z
odzysku
Razem 6.000
1.9.5 | KNNR 6 | Ustawienie stupkow do znakdw z rur szt. 7.000
0702-01 | stalowych ocynkowanychged. 70 mm
Razem 7.000
1.9.6 | KNNR 6 | Montaz znakoéw drogowych z odzysku A7 szt. 2.00
0702-05
Razem 2.000
1.9.7 | KNNR 6 | Montaz znakéw aktywnych na przeju dla szt. 2.000
0702-05 | pieszych
Razem 2.000
1.9.8 | KNNR 6 | Montaz znakéw drogowych nowych. szt. 8.00(
0702-05
Razem 8.000
1.9.9 | KNNR 6 | Montaz drogowskazow E3 — tablice z szt. 2.000
0702-07 | odzysku
Razem 2.000




1.9.10

KNNR 6
0702-07

Montaz drogowskazéw nowych

szt.

2.000

Razem

2.000




3. Szczegotowa specyfikacja techniczna D-M-00.00.00
Wymagania ogolne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaafihhicznej (SST)aswymagania ogoine dotyseze
wykonania i odbioru robét drogowych dla zadania:
PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1351C ZAKURZEWO-MOKR E

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmedokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot opigah w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogolne, wspdlne dla
robot obgtych szczegdlnymi specyfikacjami technicznymi,:

D-01.01.01 | Odtworzenie trasy i punktow wységiowych

D-02.00.01 | Roboty ziemne

D-04.01.01 | Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podia — pod
chodniki

D-04.02.01 | Warstwa odszapca pod chodniki

D-04.03.01 | Oczyszczenie i skropienie warstw korkstypnych

D-04.04.04 | Podbudowa z ttucznia kamiennego

D-04.08.01 | Wyréwnanie podbudowy mieszamnkineralno-bitumicza

D-05.03.05| Wykonanie nawierzchni z mieszanek minera
bitumicznych

D-06.03.01 | Profilowanie poboczy

D-08.01.01 | Krawzniki

D-08.02.02 | Chodniki

D-08.03.01 | Betonowe obrza chodnikowe

D-08.04.01 | Wijazdy i wyjazdy z bram

D-08.06.01 | Obramowania i opaski jezdni lub chodniko

SST na poszczegblne asortymenty robdt opracowarstatzona podstawie Ogolnych
Specyfikacji Technicznych wydanych na zlecenie Ga&nej Dyrekcji Drog Publicznych i
zgodnie z decyzj Generalnego Dyrektora Drég Publicznyclkddrych obowizujaca
podstaw do ich opracowania.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okr&lenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowcy catagc¢ techniczno-aytkowa

(droga) albo jego @#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumgty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugas¢ mostu - odlegt miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypk- odlegtad¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;].



1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony daudub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawva) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawfuizeana do usuRtia po jego zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronagpatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowazujacymi przepisami, stanowgdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzei okolicznagci zachodacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robét, przekazywania pobede innej korespondencji technicznej paeolizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przesakedenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiagcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za nadzorowanie
rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuva

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutoahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona koeothrogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, staacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wylicgeszkicow i
ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamaudgapo,
niezkydne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumeitapjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodiodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgtych do przejmowania i rozkladania ofg@n od ruchu

na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana beepaio oddziatywaniu
ruchu i czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstw $cieralm a podbudow,
zapewnigjca lepsze rozieenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa z4ga do wyrownania nierowldoi podbudowy lub
profilu istniepcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni shmca do przenoszenia obgen od ruchu na
podiaze. Podbudowa nie sktadd sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze).

e) Podbudowa zasadnicza - gérnas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni. Mae ona sktadasic z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnac©z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziatamady, mrozu i przenikaniem ggtek
podiaza. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldownymaréein jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.



h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu unigfivdenia przenikania czstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtaj sk do
nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjgsa
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju rob4t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiagzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy iear6wniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chronacych ludzi isrodowisko przed ugizliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - cg¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podiee nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zagey pod nawierzchai do gkbokaici
przemarzania.

1.4.28.Podlae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitolezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wideiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zZwiagzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqrsnia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geosmtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - eleménbdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzekaksatalrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stamosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévskitada sic z petnejsciany, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), presta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomigdzy zewwrtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtl osi podtanej, obejmuje catkowitszerokéé¢ konstrukcyjm
ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokoé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szerad@chodnikow mierzona wwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twarze czs¢ terenu budowy.



1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dweejoi ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowa lub inm droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedstwziecia budowlanego, stanoagia odebna catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczna, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie m@ polegé na
wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych roboét, bezpieargtwo
wszelkich czynnéci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodaa
dokumentagj projektows, SST i poleceniami kiyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&a
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymmgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizagji wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projekiodea komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadi@a ochror przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego rob&zkbdzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasogX.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowastizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowyzgleainiajjcym podziat na
dokumentaq projektow:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektowg
oraz projektow dokumentag wykonawcza (techniczm) i zostam przekazane
Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kddrWykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe,;.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagjprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkod@ekumenty przekazane
Wykonawcy przez liyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania
okreslone w cha@éby jednym z nich $ obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentow obbwe
kolejnas¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnyctOgdélnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywa bleddédw Ilub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigsbwiadomé Inzyniera/Kierownika
projektu, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na finie & wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentagj
projektowa i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartei
docelowe, od ktérych dopuszczalne sdchylenia w ramach oldlenego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli seu wykazywa& zgodndé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogrzekracz& dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.



W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w peini zgodne z dokumentacj
projektowg lub SST i wplynie to na niezadowale jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostanzasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykea@onownie na
koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagthem?”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymani
istniejacych obiektéw (jezdniegciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkrdswania realizacji
kontraktu, a do zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednzarzadem drogi i organem
zaradzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobdt w okresie trwania
budowy. W zalenosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizaciji ruchu powinienchya
biezaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazmrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczinstaluje i edzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczaje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze,
sygnalty, itp., zapewniaf w ten sposob bezpiedmtwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciov dzien i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wdgw bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczae lxda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem
w sposéb uzgodniony z agnierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdieerw
miejscach i1 ilgciach okrélonych przez Iayniera/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne &da utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebody zaptacie i przyjmuje size
jest whczony w cen kontraktovd.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniawa
realizacji kontraktu ado zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje gdzie utrzymywa tymczasowe umgzenia
zabezpieczafge, w tym: ogrodzenia, pgrze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inngrodki niezlzdne do ochrony robot, wygody spotecgeid innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogradalzi
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodnionyynierem/Kierownikiem
projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdi@zdow i maszyn pracigych
przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio ozrjaku sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem
w sposéb uzgodniony z agnierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdieerw
miejscach i1 ilgciach okrélonych przez Iayniera/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne &da utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.



Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebody zaptacie i przyjmuje size
jest whczony w cen kontraktowvd.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcabzie:

a) utrzymywg teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmow& wszelkie uzasadnione kroki maeg na celu stosowanie¢silo przepisow i
norm dotycacych ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy orgzlzie
unikat uszkodzé lub ucazliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wyniaych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia ittnych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujic sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovegdiojazdowych,
2) srodki ostranosci | zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekdw wodnych pytartub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pazaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonaweca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe).

Wykonawca hdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny spra przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszdni
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynpojazdach.

Materiaty tatwopalne dda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przegisa
zabezpieczone przed dgsem 0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowammrem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przersonel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wickszym od dopuszczalnego, ollemego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robét bda miaty aprobat technicza wydary
przez uprawniofjednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw ngrodowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, azaaczeniu
robot ich szkodliwée zanika (np. materialy pylaste) mopdy¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagaechnologicznych wbudowania.zéd wymagaj tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzydagod: na wycie tych materiatdw od wiaiwych
organow administracji gatwowe].

Jezeli Wykonawca uayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ichaycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawig}
1.5.8.0chrona whasnai publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za ddzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzlalbych
wiascicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez



Zamawiagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xapewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacmdzer w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowgzany jest umigic w swoim harmonogramie rezefvezasovy
dla wszelkiego rodzaju robo6t, ktére mdjy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadénmzyniera/Kierownika projektu i
wladze lokalne o zamiarze rozpecim robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi zyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wiadze orazdhzie z nimi wspodtpracowat dostarczajwszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiadéd za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia aggtata powierzchni ziemi i uggzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca
bedzie realizowéa roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodriai dla mieszkacow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabydoweszkaniowe] w gsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatadom.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pongdzy Wykonawa a wiacicielami nieruchomsi i dotyczicych korzystania z
wiasndaci i drég wewnrtrznych. Jednade, ani Ireynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy
nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglp one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowasic do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wypzs@ia na i z terenu robot. Wykonawca
uzyska wszelkie niezne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych)kaadym takim przewozie dulzie
powiadamiat liyniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mge polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkow zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy
powodupce nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone ndwiezo ukaczony
fragment budowy w olkbie terenu budowy i Wykonawceadrie odpowiadat za napraw
wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnpoleceniami layniera/Kierownika
projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdbie przestrzedaprzepisow dotyczrych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dthowia oraz nie spetnigych
odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczaie,
socjalne oraz spezi odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0os6b zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpiestera publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremoboét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robot
od daty rozpoagia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robét przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca hdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowajdiytelementy bylty w
zadowalagcym stanie przez caly czas, do momentu odbioruexstaego.



Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie gaiej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest zna wszystkie zarmdzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulgminvytyczne, ktore g w jakikolwiek
sposOb zwjzane z wykonywanymi robotami ietizie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robot.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idgzie w peini odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagarawnych odngnie znakow firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgiz, materiatow lub urgdzen uzytych lub zwihzanych
z wykonywaniem roboét i w sposObagty bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu
o0 swoich dziataniach, przedstawi@jkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pospowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcawyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub spi@gdi dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotase konkretne normy i
przepisy, ktore spetnianap materiaty, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty,
beda obowhzywa postanowienia najnowszego wydania lub poprawioneggdania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kaktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy gaistwowe lub odnoszsic do konkretnego
kraju lub regionu, mag by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewomj
rowny lub wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przezyniera/Kierownika projektu. Ranice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanmi musz by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawc i przedi@one Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne
pozostatéci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznymrgtikna terenie budowyeta
uwazane za wilasng Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoni
Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.zé w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, bkynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawieym i Wykonawa ustali wydtzenie czasu
wykonania robét i/lub wysolkég kwoty, o kton nalezy zwickszy cerg kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidayealizacg)

Wykonawca zobowazany jest zabezpiecgyamawiagcemu, pomieszczenia biurowe,
sprzt, transport oraz inne wdzenia towarzysce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-
M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawigjego”.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkavgystaniem jakichkolwiek
materialtdbw przeznaczonych do robot, Wykonawca mmtzed Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, szczegoétowe informacjetyckace proponowanegazrodia



wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéw jak réwnie odpowiednie
Swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danegoodia nie oznacza automatyczniee
wszelkie materiaty z danegoddta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty
uzyskane z dopuszczonegrddta w sposéb goty spetniaj wymagania SST w czasie
realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwadel wiacicieli i odnagnych wiadz na
pozyskanie materiatow zerddet miejscowych wiczapc w to zrodla wskazane przez
Zamawiajcego i jest zobowgrzany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpewem eksploatacjrdodta.

Wykonawca przedstawi Hgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentagj zawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowan
przez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajpc aktualne decyzje o eksploatacij,
organow administracji gstwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych |
jakaosciowych materiatdw pochodeych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzieawy i
inne jakie okaa si¢ potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robat.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania
materiatbw miejscowych dola formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywaciji terenu po uki@zeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopé terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowdatlwykorzystane do robét lub
odwiezione na odkiad odpowiednio do wymaganowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdw w olgbie terenu budowy poza
tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentactowy, chybaze uzyska na to piseran
zgoc Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawe wywiezione z
terenu budowy i ztone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3&
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatdbw do innych robot,
niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tycheriatow zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezagniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, Hczsk z jego nieprzyjciem, usunjciem i
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumazliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych rabtlot Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nai@p 3 tygodnie przedayciem tego
materiatu, albo w okresie diszym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie kiada
wymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowamgdzaj
materiatu nie mze byt pézniej zmieniany bez zgody igniera/Kierownika projektu.



2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane maatedo czasu gdydala one
uzyte do robét, byly zabezpieczone przed zanieczygsiami, zachowaty swajakos¢ i
wiasciwosci i byty dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@aalzlokalizowane w olzbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych zymierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykorgavezaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwaornie materiatow magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgoflticstosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Probki materiatow mby¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §aiavosci.
Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji ok&onej partii materiatow pod
wzgledem jakdci.
W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcj
wytwaérni, musza by¢ spetnione nagpujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspétprag i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materiatdbw w czasie przeprowadzaspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych@zi
wytwaorni, gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,
c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nateacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla layniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdeenia inspekcji i
bada w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgi, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakevykonywanych rob6t. Spek uzywany do robot
powinien by zgodny z ofet Wykonawcy i powinien odpowiadagod wzgédem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanigaciji robot, zaakceptowanym
przez Irzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usialv wymienionych wyej
dokumentach, spegk powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika
projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okgonymi w dokumentacji projektowej, SST | wskazathidazyniera/
Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowm do pracy. Powinien l&yzgodny z normami
ochronysrodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzagcych dopuszczenie spim do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymienia sprz:t
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidoozliwos¢ wariantowego gycia
sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadémayniera/ Kierownika
projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego pkaeg przed uyciem sprztu. Wybrany
sprzt, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie nie by¢ pazniej zmieniany bez
jego zgody.



Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania
warunkoéw umowy, zostarprzez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robat.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takig@odkow transportu, ktére
nie wptyra niekorzystnie na jaké wykonywanych robot i wkiwosci przewa.onych
materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewfiarowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidazyniera/ Kierownika
projektu, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgidospetnid wymagania dotycce
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopusgrgzh naciskow nasa innych
parametrow technicznycBrodki transportu nie spetnigie tych warunkéw megby¢
dopuszczone przeziyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@stanu
pierwotnego gytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwa na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogaaiicpnych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratyiidnie z warunkami umowy oraz za jé&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot,ctazgodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanynep Wykonawe oraz poleceniami kiyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyozew planie i wyznaczenie wysokm
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami gdreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zosganusungte przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgs$okprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich doktadn&.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
rob6t kxda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowe SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjynier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki
bada materiatdbw i robét, rozrzuty normalnie wypstijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvegie na rozwzam kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod giba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakd. W programie zapewnienia jade@ Wykonawca powinien oké¢, zamierzony
sposéb wykonywania robot, rbovosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t tavdupcy wykonanie
robot zgodnie z dokumentagprojektova, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,



- wykaz os6b odpowiedzialnych za jadkoi terminowad¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,

— system (sposéb i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jalki wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza ziggiowadzenie badd,

— sposéb oraz formm gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw steragych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany spos6b i ferm przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdtow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhutia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ueglzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,waytania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

— sposb6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoéci rob6t

Celem kontroli rob6t &zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignaé¢
zalazomg jakaosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robo6t i jakéci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézaphc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkzdne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatdw oraz robét zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwoi¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedkne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okéajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zadi niedocagniccia te keda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robdt badanych materiatéw i dégide do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem laahaterialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kzda pobierane losowo. Zaleca; stosowanie statystycznych metod pobierania prodygdatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mduxy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekeds dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone prz&/ykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcatizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktore budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pedku koszty te pokrywa Zamawiay.



6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batlawykonawca powiadomi ltyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaa.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przaust
na pimie ich wyniki do akceptacji ltyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wik@mi
bada jak najszybciej, nie pdiiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraayWykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozqz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania, ebzie ocenia zgodnd¢ materiatdw i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikdbw wtasnych hakiantrolnych jak i wynikéw badadostarczonych
przez Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatlow i prowadgibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy asniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i
rob6t z dokumentagjprojektove i SST. Mae rownie zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych batlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieczs#twa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wtéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polsky Normg lub
- aprobaj technicza, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie
s objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumerdy wymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnwimowizujacym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budovey kibica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy eda dokonywane na bimsco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy ddla czytelne,
dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zahkcznika i opatrzone daf podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.



Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:
- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,
— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofk i harmonogramow
robot,
— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,
— przebieg robdt, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,
- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikaych i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robot podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,
— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotycace jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z padden, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si
Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeéyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak strpamowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprdeeasg w sposob eigly w jednostkach przgfych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatléw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy kda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kty
udostpnione na kade zyczenie lrtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla lyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&atacy
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Ireyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgiki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obamku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych robétdilzie przeprowadzony z eztascia wymagam do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materialdw

Dlugcoici i odlegtaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jali SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaego inaczej, okjosci beda wyliczone w nd jako
dtugas¢ pomna:ona przezredni przekro;.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, eba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robdét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aglzenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob agly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez myniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotalkeze
w przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadza:girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfié lgda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyhlierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie reatjizulegra zakryciu.



Odbioér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urmdiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hammavagolnego pogpu robot.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemtzka budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie p&niej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgdi powiadomienia o tym
fakcie Ireyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia lkynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav
konfrontacji z dokumentagijprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbidér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego
rob6t dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dbiobdt dokonuje kynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania rob6ot w
odniesieniu do ich ilci, jakasci | wartdsci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie
stwierdzona przez Wykonawevpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na fmie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicz
od dnia potwierdzenia przezzyniera/Kierownika projektu zakazenia robo6t i przycia
dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyzneaprzez Zamawiagego w
obecndci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adhajaca roboty dokona
ich oceny jakéciowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikéw badla
pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robot z dokumentagyrojektowy i
SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapaxna realizacy ustalé przyjetych
w trakcie odbioréw robét zanikajych i ulegajicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetnigych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot aagowych lub robét
uzupetniagcych w warstwigcieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie
swoje czynnéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsje jakag¢ wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiegayothganej dokumentacprojektona
I SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczestwo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszom wartasé
wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robot jest protokot
odbioru ostatecznego rob6t spgizony wg wzoru ustalonego przez Zamawgepo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace
dokumenty:
1. dokumentag projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgvjesli
zostata spordzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe okumientdw umowy i ew.
uzupetniggce lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,



dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaroéw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST

i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i
ew. PZJ,

7. opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw
zakczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodrsS7 i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przel@nie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejsweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét wieicielom uradzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawca robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania
dokumentacyjnego niegda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroearaiz

Wykonawea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetmgge kpda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawegjo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzughcych wyznaczy komisja.

ok

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyaibdétr zwizanych z usumciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyciadw okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjnydazie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbiortestay robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw pfatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaxa jednost& obmiarove
ustalon, dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavwy ptatncci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonaweg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej ldzie uwzgédnia¢ wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sklade¢ s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizre bezpdredna wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymoajeewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gsido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatgczeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,



(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzeh obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizaaghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,
(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad#@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).



D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSPOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gswymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét za@anych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktéw wysokéciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) stosawgest jako dokument
przetargowy przy modernizacji drogi powiatowej.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét
zwigzanych z wszystkimi czyngoiami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz peftia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysoé@mowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokaciowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokéciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochromd iprzed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiay odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzeryiznaczenia osi obiektu i
punktoéw wysokéciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ackrich przed
Zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatygijodszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpouyky).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogikowy
I koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,MJymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowdugasci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny néiérednic od 0,15 do 0,20 m i dlugdod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nayestosowa paliki drewniang&rednicy od
0,05 do 0,08 m i diugai okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istaiej nawierzchni
bolce stalowarednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatqy.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakowych naley stosowa
nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokaciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadioo pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy o przewoz dowolnymisrodkami
transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane
zawierajce lokalizact i wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien
przeprowadi obliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegotowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny &yykonane przez osoby posiagtag odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.



Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich kbach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i lureperow roboczych. Bily te
powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rgdne terenu istotnie #@ia si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadoéd tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przezzyniera.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynilkgge z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezyiera, zostapwykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczae roboty dodatkowe

w takim przypadku obgia Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazunpa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte
przed zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przeziera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdbwne trasy i pungtyrednie osi trasy mugay¢
zaopatrzone w oznaczenia oltegace w sposob wyrany i jednoznaczny charakterystyk
potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznatpewinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych iich
oznaczé w czasie trwania robo6t. dai znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego
zostan zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, stampone odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@mdaidtowej realizacji robot
naleza do obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtébwnych osisy i punktéw wysokdaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne pony by¢ zastabilizowane w
sposOb trwaty, przyayciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, azeklowhzane do
punktéw pomocniczych, patonych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odlegto
pomigdzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a ta& przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdturasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynogi500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskiowinna by
odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robot zadanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzygeych. Jako repery robocze mma wykorzysté punkty state
na stabilnych, istniegych budowlach wzdutrasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze natg zatazy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztahiww
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych najeokreslaé z taky doktadndcia, abysredni bhd
niwelacji po wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/kmostipc niwelacg podwojra w
nawiazaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj
wyrazne i jednoznaczne okilenie nazwy reperu i jegogadne;.



5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamaweegp, przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckomej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w
odlegtcci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytyéescz nie rzadziej nico
50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do
dokumentaciji projektowej nie nae byt wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub 5 cm dla pozostatych drog. &ine niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z
doktadndcia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalerzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot
zasthpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsntzonych poza granicobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (oklenie granicy robot), zgodnie z dokumeniac]
projektowa oraz w miejscach wymaggajych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
roboét i w miejscach zaakceptowanych przezivera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowa dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy naley stosowé w przypadku nasypow o wysad@
przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegtet migdzy palikami lub
wiechami naley dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owj.
Odlegtai¢ ta co najmniej powinna odpowiatdadstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumeniggjojektows.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow ok&ajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétno

przyczoétkow i filarébw mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prajaka powinna zawietaopis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczeniahtybiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w
punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwizanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokaciowych naley prowadzé wedtug ogéinych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagamni podanymi w pkt 5.4.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@OWVymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar roboét zwgzanych z wyznaczeniem obiektéw jesgsda obmiaru robét
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbior robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasje na podstawie
szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub pikaitu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada ignierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmnktow wysokeéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnymtyezeniem dodatkowych
przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrartegrzed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platn@¢ robot zwizanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jeguy koszcie
rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaJGiK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.
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D -02.00.01 )
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyee
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy realizacji rob6t okgonych w pkt 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do trédbddamentowych i zwizanych z wykonaniem
instalacji.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drdg i obejnau;
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysagkqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktdrego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo matej nénosici, charakteryzujcy sk znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod ohzéniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; mpapytrzymatcé na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkow wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa robo6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiez) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zawanych z tras
drogows.

1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg
Wzoru:

| =P
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gdzie:

04 - oestosé objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy

Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgomd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], slinca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okflena
wg Wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg
Wzoru:

L -E
0 E1
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszyjmizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrmylnckzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwigogdwym, wytwarzany Z wysoko

polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakterygny sk miedzy innymi dua wytrzymalGcia oraz
wodoprzepuszczaldoia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzegllem przydatngi do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty paaye do budowy nasypoéw mphy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanawadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybap nie kgdac nadmiarem oljosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac gpgh kontraktem, Wykonawca jest zobawany do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntdw przydatnych zerddet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoWweslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terenéw na odklad haldo obowizkdw
Zamawiajcego, o ile nie okrdono tego inaczej w kontrakcie.dynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyddtnevynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej
wilgotnaosci.



2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien kdgymateriatem odpornym na dziatanie wilgaepdowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz tempeyaPowinien by to materiat bez
rozdac, dziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci stosowanych
geosyntetykow powinny ldyzgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentggjojektows.
Geosyntetyk powinien posiaglaprobat techniczna wydanprzez uprawniomjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnieniel Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | niewysadzinowg atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina |~ 9lina piasz-
ZWir gliniasta czysta zwgzta,
. glina zwiezta,
ppspo+ka rumosz glina pylasta
piasek gruby gliniasty 2wiezta
piaseksredni zwir gliniasty | - i it piaszczys-
piasek drobny pospotka ty, it pylasty
- suzel gliniasta bardzo wysadzinowe
; - piasek gliniasty
nierozpadowy _ pyh, pyl piasz.
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do robét ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&zaie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{gpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociagi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonguaainien uywat
odpowiedniego spetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie pewstosowéa
sprztu mogicego spowodowauszkodzenie ukladanego materiatu.



4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiriig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnid srodkow
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad wald zatwierdzone nie ni® by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile giszone odleghxi nie zostalty wcziej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykow byly wykonywane w &pase powodujcy mechanicznych
lub chemicznych ich uszkodzeGeosyntetyki wraiwe naswiatto stoneczne powinny
pozostawa zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadnaié wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dy
wigksze nk = 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyckednych rob6t ziemnych nie me przekracza+
lcmi-3cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie ®r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nier6wioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze tat 3-metrova, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwaodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzei, stanowacych elementy systeméw odwadam@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykofiarzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszbhot ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykesoa ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robot spadki, zapewgtiajprawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotruvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynioi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikdw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustivia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinrasppowa: w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych naje zachowdé odpowiedni spadek podiay i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirpenv by mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw



spoistych i nie mniejszy hi2% w przypadku gruntow niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykeania innych rob6t na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST.
Szerokd¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog rozni¢ sig od wymiaréw projektowanych o wiej niz + 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki natey uklad& taczac je na zaktad zgodnie z dokumentggjojektowg i SST. Jeeli
dokumentacja projektowa i SST nie padimaczej, przylegagce do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw
nalezy uktada z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpjoducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aale uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na diugdi szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje stozenie geosyntetyku powinna byowna i bez ostrych
wystepow, mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania labypiMetoda uktadania
powinna zapewiiprzyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérejjigadana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykoéw nie natg nacikgat lub powodowa ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadmdiot
Nie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych beZpednio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykry
gruntem nasypowym niezwlocznie po zgaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledanaoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagyrojektow.
Szczego6ln uwag: nalezy zwréck na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t

Czynnaci wchodace w zakres sprawdzenia jdko wykonania robét okidono w pkt 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢ali2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tat o dlugagci 3 m i
ziemnego poziomic lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerolki dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp




7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem ednych w ods{pach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o e¢aej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwWnNaG¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bdmetrowa, nie mo@ przekracz&3 cm.
6.3.7.ROwnaG¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrove, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spimy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do edinych projektowanych, wkszych ni -3
cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien bygodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjtuntéw dla ktérych nie mma okréli¢ wskanika
zagzszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniag) zgodnie z norPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdéw w robotach ziemiyykonawca powinien przedstawi
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnobaty
technicznej i zachowa swoje wtawosci w kontakcie z materiatami, ktéredizie oddzield lub wzmacnié
przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokiamieprojektowej i SST.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. ¥ materialy nie spelniate wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na witawe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwigksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, lzynier moze uzng wad za nie majca zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres ikei& potracen za obnkong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesiza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
Zakres czynn&i objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-ORD®kt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. C#emia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #aododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obezenie piyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.



D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zg@anych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jesibstana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét nagioh powiatowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego dgeutian konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.0ymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem;zynier maze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku praagzyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanwgskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spez nie maze spowodowaniekorzystnego wptywu na wdaiwosci
gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.



4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycce transportu materiatdw podano w SST D-04.02[0104.02.02,
D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robd6t

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczenia podtea bezpérednio przed rozpogziem robot zwizanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. WcZaiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczania podtaa, jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym poditzu nie mae
odbywa si¢ ruch budowlany, niezwrany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny
by¢ wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi
lub w inny sposdb zaakceptowany przezyhiera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umaliwia¢ naciagniccie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie
wigkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzoneasroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypaolét o matym zakresie. Sposéb
wykonania musi by zaakceptowany przezayniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbwany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przezyniera.

Profilowanie i zagszczenie podiza naley wykona zgodnie z zasadami okienymi
w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podtaa. Zaleca si aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniepbwyzsze ni projektowane rane
podiaza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanzenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniepulehni podiaze na gtbokas¢
zaakceptowan przez Imyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spelniggy wymagania
obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w §m koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagscic warstwe do uzyskania wartoi wskanika
zag:szczenia, okrdonych w tablicy 1.



Do profilowania podiga nalgy stosowé rowniarki. Sciety grunt powinien bg
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezamniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢c do jego zagszczania.
Zaggszczanie podia naley kontynuowaé do osagnigcia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wakla zag:szczenia naley okresla¢c zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (k)

Minimalna wartdéc |s dla:
Strefa Autostrad i Innych drég
drég
Ruch cizki Ruch mniej
kOprSU ekspreSOWyCh i b'ilcrdzcc:2 oizlzki oudccbnzq;fgjjf)zy

Gorna warstwa o gruloi 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gkbokadsci od 20 do 50
cm od powierzchni podi@ 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgrg podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagyszczenia, kontr@lzag;szczenia naley oprze na metodzie obaten ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podio wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna kByréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancjy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podia
nasgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystnatychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpie€zyodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozigenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukitadania kolejnej warstwy nioa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomani
niezlednych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprave wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i
zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podépodaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podiza

Lp.| Wyszczegolnienie Minimalna ggtotliwos¢




bada bada i pomiaréw

i pomiarow
Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km

Réwna¢ podiwzna | co 20 m na kalym pasie ruchu

Réwna¢ poprzeczng 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczné |10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla

autostrad i drog ekspresowych, co 100 m

dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla
. *) . s

planie autostrad i drog ekspresowych, co 100 m

dla pozostatych drdog

g | Al OWO|IN]|F

Rzdne
wysokaciowe

Cd. tablicy 2
7 |Zagkszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
wilgotnos¢ gruntu lecz nie rzadziej giraz na 600 m
podiaza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w
planie naley wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szeroka¢ koryta (profilowanego podi@)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.ROwna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrowy tata
zgodnie z norrp BN-68/8931-04 [4].

Nierébwnaci poprzeczne naky mierzy 4-metrovy tata.

Nierowndaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z
dokumentagj projektows z tolerancj + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zel cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej cceaj niz +
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lubcej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podeokrelony wg BN-77/8931-
12 [5] nie powinien b§ mniejszy od podanego w tablicy 1.



Jeali jako kryterium dobrego zagzczenia stosujecsporéwnanie wartei modutdéw
odksztatcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszigdce
okreslonych zgodnie z noramBN-64/8931-02 [3] nie powinna bByicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad&d wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ gruntu podtaa powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do + 10%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazauwyieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny Bynaprawione przez spulchnienie delmgikasci co
najmniej 10 cm, wyrOéwnanie i powtorne zagczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-Q0MANymagania ogélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projek{d®&T i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg

punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleamiem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntusmaalki transportowe i odwiezienie na odkfad
lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podia,

— zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podha,

— przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrun
2. PN-/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
17 wilgotnosci



3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padi@rzez
obciazenie plyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réw&aonawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu



D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe]j specyfikaghnhicznej (SST)aswymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem warstw aggapcych i
odcinapcych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbotowa specyfikacja techniczna (SST) jestsostana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wynmimmych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstw adgapcych i odcinajcych, stanowicych czsé
podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paetostanowi grunt wysadzinowy lub
watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okrgleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdlpkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, poma
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvwsgapcych si:
— piaski,
— Zwir i mieszanka,
- geowtdkniny,
a odcinajcych - oprécz wyej wymienionych:
- miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinajcych powinny spetnia
nastpujace warunki:
a) szczelngci, okreslony zalenoscia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsigy odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianngu podiaa.



Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek
szczelnéci musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana natwae odcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

d
u=-"455
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistgci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwaocdapcych i odcinagcych powinien
spetnid wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacriacych i odcinajcych
powinny spetnia wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.
Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinaggcych powinien speinia
wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtékniny

Geowltokniny przewidziane dazycia jako warstwy odcinage i odaczapce powinny
posiadé aprobat techniczia wydary przez uprawniofjednostk.

2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1.Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyonsacej lub odcinajcej nie
jest wbudowane bezpednio po dostarczeniu na budpw zachodzi potrzeba jego
okresowego skfadowania, to Wykonawca robot powinkaezpieczy kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiafikmmiennymi. Podige w miejscu
sktadowania powinno lyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtdknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy gmdspca lub odcinajca nalexy
przechowywa w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystysuchych i
wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirge] lub odgczapce]
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.



4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnnynateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin

Geowltdkniny mog by¢ transportowane dowolnymfodkami transportu pod
warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanartechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesarnasiy w czasie przewozu,
- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmierrggmzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamgzitzami oraz przedmiotami mg@ymi

przebt lub rozca¢ geowtdkniny.

Kazda bela powinna l&yoznakowana w sposob umiviajacy jednoznaczne

stwierdzenieze jest to materiat do wykonania warstwy gasapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze gruntowe powinno spehdavymagania okrdone w SST D-02.00.00
.Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z glofvaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb umlbwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentapjojektows, z tolerancjami okgonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez/iera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiveia¢ nacagnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§rozktadane w warstwie o jednakowej gredioprzy wyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkévedrgich wysokéciowych. Grubéé
roztozonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu osgnicto
grubas¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykioie warstwy odgzapcej
lub odcinagcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najevykona
dwuwarstwowo. Rozpoegzie ukladania kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze
przez Irxyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregagjskywa nalgy przed
zag;szczeniem wymiekikruszywo na materiat o0 odpowiednich wadavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej
nalezy przystpic¢ do jej zagszczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym pglezpoczyna od kravedzi i
stopniowo przesuwiapasami podiznymi czsciowo naktadacymi sk, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyalezpoczyné od dolnej krawdzi i
przesuwa pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.



Nieréwnaci lub zagébienia powstate w czasie zsgczania powinny iy
wyréwnywane na bigico przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanieusungcie
materiatu, a do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcimap i odgczapca powinna
by¢ zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanimi.

Zageszczanie naley kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctorzeprowadzonej wedtug PN-B-04481
[1]. Wskanik zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowanwyarstwe odsiczapca lub
odcinajca, uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby
Proctora, kontr@l zag:szczenia naley oprzeé na metodzie obgken ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy WweplBN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztaicere powinien przekracz,?2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrowna wilgotnaci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej waroi. W przypadku, gdy wilgotnd
kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo nalg osuszy przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgofdkruszywa jest msza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka probnego, to co najmnigj
na 3 dni przed rozpoeeiem robot Wykonawca powinien wykohadcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy spgk budowlany do rozkiadania i zgggczania jest wkaiwy,
— okreslenia grubéci warstwy materialu w stanie Anym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubici po zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniefytd takich materiatdw oraz spya,
jakie beda stosowane do wykonywania warstwy odcicaj i odgczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozkladanie geowtdknin

Warstwe geowtokniny nalgy rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podia,
pozbawionej ostrych elementdéw, ktore mepowodowa uszkodzenie warstwy (na przykiad
kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie radinia warstwy z geowtdkniny nale
speint wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce szerokéci na jake powinny
zachodz na siebie ssiednie pasma geowtdkniny lub zasad idzénia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podi gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingiej lub odgczapcej, wykonanej z geowtoknin nie
moze odbywa si¢ ruch jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni natey wykonywa rozktadagc materiat ,,od
czofa”, to znaczy takie pojazdy dowzace materiat i wykonuajce czynnéci technologiczne
poruszaj Sie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej

warstwy powinny b§ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaicgjlub
odsiczapcej z geowtoknin.



W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyej lezace] warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe
robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstamyniki tych bada Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowawszystkie wiaciwosci kruszywa okrgone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy magte] i odsczapcej
powinny posiadé@aprobat techniczm, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotyczcych cech geometrycznych i
zag:szczenia warstwy odeszapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp.| Wyszczegdlnie Minimalna czstotliwos¢
nie bada i bada i pomiaréw
pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy | 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podtuzna | co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzecznal0 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné |10 razy na 1 km
5 | Rzdne co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla

autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla

wysokaciowe pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla

planie” autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dia
pozostatych drog
7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej ni raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na 2000

m2

8 | Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
wilgotnos¢ kruszywal| nie rzadziej ni raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych tukow poziomych.



6.3.2.Szeroka@¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

6.3.3.Réwna¢ warstwy

Nieréwnaci podiuzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy
4 metrowy tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nierébwnaci poprzeczne warstwy odcingagj i odgczapcej naley mierzy¢
4 metrowy tata.

Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odci@gj i odaczapcej na prostych i tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Rdéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzadnymi projektowanymi
nie powinny przekraczatl cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej geej niz +
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub ecejiniz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdonag w dokumentacji projektowej z
tolerancy +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtow technologicznych, zostata wykonana w dwoch
warstwach, naley mierzy¢ taczm grubaé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigm grubéci Wykonawca
wykona napraw warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikas¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednichéaiaosciach, wyréwnanie i ponowne
zag:szczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomgkiu tych robot nagpi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy odcirige]j i odgczapcej, okrélony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien ldymniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje: gioréwnanie warkei
modutéw odksztatcenia, to waktostosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odkszigdce
okreslonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna byvicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

6.3.9.Badania dotyczce warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcigegj i odaczapcej z geowtoknin naley
kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtoknin okreslonym w
dokumentacji projektowej,



b) rownas¢ warstwy,
c) wielkos$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do podbp gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowe;.
Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowtoknigyta do wykonania warstwy odcinagj i
odsiczapcej nie powinny miétakich uszkodze

6.4. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny kynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtornie zgggczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@QNVymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odsczajce;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaajojektows, SST |

wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi®nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o
grubaci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keicznej,
— wyréwnanie utagonej warstwy do wymaganego profilu,
— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej i/lub odcinaicej z geowtéknin obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techngjzn
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrun



2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie

wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueadio
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaae d
nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzalo

nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie huiodu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééeno
nawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wsgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabyodigzru z zastosowaniem
geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa 1986.



D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYC H

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zg@anych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jesibstana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
Zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokstjaych przed utgeniem
nastpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,Mlymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, poe
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gwakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[13],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2|,zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C72g2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni



Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)

1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno léyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przezera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olm@nia jego
jakosci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przedeggesh wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza gimagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanypetonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwigigodano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie gina
duzej powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nglerzestrzegazasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonaweca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aeg
sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrta by
wykonana z twardych elementéw czysgozch i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczeprzylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposada
migkkie elementy czyszaze i stizy¢ do zamiatania. Zalecaggizywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalerzywac skrapiarl lepiszcza. Skrapiarka
powinna by wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i
regulowanie naspujacych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,

— predkosci poruszania siskrapiarki,

— wysokdaci i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.



Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencagolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiaélaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewiozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od ilgci
zatazone).

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych,
posiadajcych izolacg termiczra, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe |
zabezpieczonych przed dgseém wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieennie lzda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie leda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczonerdewpozu emulsji
powinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wickszej
niz 1 nt, a kada przegroda powinna ngievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dmsportu lub skladowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniuznego materiatu, brudu, btota
I kurzu przy uyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmmtl cénieniem. W
miejscach trudno daginych naley uzywa¢ szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, beggadnio przed skropieniem warstwa powinna by
oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemamo
nastpi¢ dopiero po wyschrciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia mee by wilgotna.

Skropienie warstwy ni@ rozpocz¢ sic po akceptacji przez hyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w
miejscach trudno daginych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskova).

Temperatury lepiszczy powinny miei sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufC)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40”
2 |Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 |Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140




*) W razie potrzeby emulgjnalery ogrza do temperatury zapewnagiej wymagaan lepkaé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna
by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czasleihzy dla umaliwienia penetracji
lepiszcza w warstwi odparowania wody z emulsji. W zatexci od rodzaju aytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glyawca powinien
zabezpieczy skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko
niezledny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowagezbdbne
skropienie warstwy w celu okdlenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieskania
wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dgparta na atestach producenta z tygn\Wykonawca
powinien kontrolowa dla kadej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kont’ro_low’ane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 |Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznacealokci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-Q0MANymagania ogélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.



Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem weadub wyciem spgzonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 mskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasifltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie $db rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP&b3#/92 z dnia 1992-
02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-94. IBDIM - 1994 r.



D -04.04.04

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem podbudowy z kruszyw tamanych poazerzeniu
modernizowanego odcinka drogi powiatowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosayaio dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drodze powiatowe.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t aa@nych
z wykonywaniem podbudowy z kruszyw tamanych. Podimwgdz kruszyw tamanych wykonujeesizgodnie
Z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego <&zkonstrukcji nawierzchni skladgja st z jednej lub wgcej
warstw ndnych z ttucznia i kiica kamiennego.

1.4.2. Pozostale okigenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatébw, ich pozyskiwania i sktadowania padaw SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudamwyucznia, wg PN-84/S-96023 [9h:s
— kruszywo kamienne tamane - tluéz@l,5 — 63,0 mm zwykte do nawierzchni drogowyclesortowane
— kruszywo kamienne tamane zwykie — miat 0-4,0 mmmdwierzchni drogowych -sortowane
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy naie uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
— tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
- kruszywo kamienne tamane zwykle — miat 0-4,0 mm.
Inzynier maze dopyci¢c do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \ager spéréd
wymienionych w PN-84/S-96023 [9], dla ktérych wynaaga zostamokreslone w SST.
Jaka¢ kruszywa powinna kyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], skoeymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze
- klasy Ililll - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbuddéw lub podbudowy zasamhjinaley stosowd kruszywo gatunku co
najmniej 2.
2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy te by studzienna lub z
wodockgu, bez specjalnych wymaiga



3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego ip@m wykazé sSi¢
mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:
a) rowniarek,
b) walcow.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa meana przewozi samochodami samowytadowczymi w warunkach zabezajgych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi maddeni, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudow ttuczniowa powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Podbudowa tluczniowa powinna dwtozona na podtau zapewnigcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie sgoistpod podbudowttuczniowa powinna by utozona
warstwa odsczapca lub wykonane ulepszenie pozho

Podbudow na poszerzeniu modernizowanego odcinka zyalerykona jako dwuwarstwow z
podanych wyej materiatow.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna &y utrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboaviany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pizezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t

- sprawdzenie wigiwosci materiatdw zgodnie z zakresem bada

- sprawdzenie warunku nieprzenikaniasiek podtéa do warstw wyej lezacych,
- sprawdzenie grubsei warstwy,

- sprawdzenie szeroka warstwy,

- sprawdzenie rmnych wysokéci krawedzi jezdni,

- sprawdzenie rowriai w kierunku podhanym i poprzecznym,

- sprawdzenie spadkow poprzecznych.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Og0blne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tluczniankennego
tamanego na poszerzeniu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektowa, SST i wymaganiami lktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbioru robét zwizanych z wykonaniem podbudowy wykonujeéynier po zgtoszeniu ich do odbioru
przez Wykonawe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy platrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podim,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- roziozenie kruszywa,
— zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie sktadu
ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. d2zanie
mrozoodpornéci metod, bezpdredni
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. d&zaniescieralngci w
bebnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famash@ nawierzchni
drogowych
9. PN--84/S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudonawierzchnia z ttucznia
kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utnodbdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réeno nawierzchni

planografem i tat



D-04.08.01
WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOW  YMI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gswymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i
podiuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jesibstanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i poaigo podbudowy mieszankami
mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej géagbaktadana na istniggej
warstwie w celu wyréwnania jej nierow§w w profilu podiiznym i poprzecznym.

1.4.2.Pozostate okigenia $ zgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” oraz w SST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padan
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwcze, wykonywanych i
wbudowywanych na gaco, naley stosowa kruszywa spetniage wymagania okétone w
SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowagd’2.

2.3. Wypetiacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrdwcze nalgy stosowa
wypetniacz wapienny spetnigy wymagania podane w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia
betonu asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetrdavymagania okrdone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia
Z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.5. Sktadowanie materiatéw

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i leggis powinny by zgodne z
wymaganiami okrdonymi w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu lefaego” pkt 2.



3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Sprzt do wykonania warstw wyrdwnawczych z mieszanekardmo-asfaltowych
zostat okrélony w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfatigo” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinspetnida wymagania okrdone w
SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltoweggd’4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powirspetnid& wymagania okrdone w
SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowggd’4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfalobvay okreslone w SST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikow i ich meesa g okreslone w SST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt

5.4. Zarob prébny

Zasady wykonania i badania podano w SST D-05.0\@wierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwamnie profilu masa mineralno-
asfaltowa

Przed przysipieniem do wykonywania wyroOwnania poprzecznegodtpoego
powierzchnia podbudowy powinna zastazyszczona z funego kruszywa, piasku oraz
skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczesigopienia podbudowy podangws
SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstwstaikcyjnych”.

Powierzchng podbudowy, na ktorej grubédwarstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza
od grubdci minimalnej uktadanej warstwy wyréwnawczej, naiasfrezowa na gebokasé¢
pozwalajica na jej ut@enie. Frezowanie nawierzchni natevykona zgodnie z SST D-
05.03.11 ,Recykling”.

5.6. Ukladanie i zagszczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubé¢ warstwy wyrGwnawczej uzataiona jest od grubioi kruszywa w
mieszance. Najwkszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekrac@® grubdci



uktadanej warstwy. Przed przysteniem do uktadania warstwy wyrownawczej Wykonawca
powinien wyznacz§ niwelet uktadanej warstwy wzdiukrawedzi podbudowy lub jej osi za
pomoa stalowej linki, po ktorej przesuwaesizujnik uradzenia sterucego uktadark

Maksymalna grubi@ uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekea 8
cm. Przy grubéci przekraczajcej 8 cm warstw wyrownawcza nalezy wykona w dwu lub
wigcej warstwach nie przekraczeych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyrownawca uktada st wedtug zasad okéwnych w SST D-05.03.05
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Zagzszczenie warstwy wyrownawczej z mieszanki minerasialtowe]
wyprodukowanej i wbudowanej na goo odbywa s wedtug zasad podanych w SST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt

Ze wzgkdu na zmiengpgruba¢ zag:szczanej warstwy wyréwnawczej Wykonawca
roboét, na podstawie przeprowadzonych prob, przedsterynierowi do akceptacji sposob
zag:szczania warstw wyréwnawczych w zaiesci od ich grubéci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréangj podbudowy we
wiasciwym stanie, ado czasu utzenia na niej nagpnych warstw nawierzchni. Wszelkie
uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszsmt

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania zgodnie z
ustaleniami zawartymi w SST D-05.03.05 ,Nawierzehnibetonu asfaltowego” pkt 6, w
zakresie obejmagym badania warstw tgcych ponkej warstwyscieralnej.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania podbudowy
podano w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonulasfego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbogy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych wykonanego
wyrownania powinny by zgodne z okrdonymi w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-
asfaltowe).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgolIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.



Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalkdo robot ulegajcych
zakryciu. Zasady ich odbioru skreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanineralno-asfaltow
obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie gacym bitumem krawdzi urzdzex obcych,
— rozcielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zadoymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami
mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanyna goaco s podane w SST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” plt



D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagthinicznej (OST) s wymagania dotyere
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachbhetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach powagoh.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem warstwycieralnej, wazacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

Nawierzchng z betonu asfaltowego raca wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyc pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu “CbeogslldgzﬁszﬁjrggwyCh

KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa pelpiacza mineralnego o oklenym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gao, w okrélony sposob, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfadoutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czymbéra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn@ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanbdy;, maze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podioze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wihasciwosci sa zgodne z receptiaboratoryjma.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psangtu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob



1.4.11.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1
i2.
2.3. Polimeroasfalt

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje ctemnie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetdiavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat techniczn.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano
w tablicy 1i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowdé wypetniacz, speliagy wymagania okrfdone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wyma-lga[wig wobec ma_t_eria’r(’)w
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR1lubKR 2| odKR 3doKR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych | Kkl I, Il; gat.1, 2| k. I, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 11; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wa4l. I, Il; gat.1, 2 Kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenigty z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50°, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80




1) tylko pod wzgtédemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcy
i piaskowce bez ograniczeniadthowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdbw do warstwyzagej, wyrownawczej i wzmacni@jej z betonu

asfaltowego
) ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznoéci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego K. 1 Il;gat.1,2 | kl. 1, 1% gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego Wkl I, Il; gat.1, 2 | k. I, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pylty z odpylania, popioty lotne z ¢gla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraegy i za zgog
Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nafe stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skltadowanie kruszywa powinno odbyivasic w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamenkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowd drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okétone w WT.EmA-
99 [14].



3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asvedigo powinien wykaza
sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— wytwérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
- walcow lekkich,srednich i cezkich ,
- walcow stalowych gtadkich,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszczacych,
— samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmv.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozt¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych m@odbywé sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalgy przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM [IBaz w
aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypeltniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matevialpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Woypetniacz workowany mima przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozildun

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimew przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wan

Zaleca si stosowanie samochodéw termosow z podwojngianami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emadno-asfaltowej oraz wyniki bafldaboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw i prébki materiatdw paleraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedoic sii w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawacdicasfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawéciaasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartaé od 0 dolgod 0do 8
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
asfaltu do20 | NP fggo '(;’fgg O ldo20 |do20" |do16 |doi2.8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100| 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59:-86 69+100 100 59:74 | 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 | 48+60 | 22+40 55+70 57+75
4,0 4070 45:76 60+100 | 39+50 | 21+37 44+58 47+60
2,0 29:59 35+64 41+71 29+38 | 21+36 3042 35+48
zawartad¢

ziarn > 2,0 | (41:71) | (36+65) | (29:59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20+47 2650 27+52 20+28 | 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 | 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 1122 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartgé

asfaltu w 5,0:6,5| 5065 | 556,5 | 45:5,6 | 4,3+5,4 | 4,8:6,0 | 4,8+6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee




Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej BA od 0 do 20 mm do warstwicieralnej
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierinej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waystw
scieralnej nawierzchni drogi o ob¢eniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm dostvay
scieralnej nawierzchni drogi o ol¢eniu ruchem nawierzchni drogi o ofsgeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej BA od 0 do 20 mm do warstwdcieralnej
nawierzchni drogi o obgtzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej BA od 0 do 16 mm do warstwicieralnej
nawierzchni drogi o obgzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 12,8 mm do warstwigieralnej
nawierzchni drogi o obateniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lugtalony na podstawie badprobek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spelhimymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmgmagania podane w tablicy 4 Ip.
od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wizaca, wyrébwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maiimgch do warstwy wizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtsfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydi warstwy wazacej, wyréwnawczej i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunBatB. Sktad  mieszanki mineralno-
asfaltowe] powinien by ustalony na podstawie badgrobek wykonanych wg metody Marshalla; préobki
powinny spetnia wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyrdwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lubKR 2 | KR 3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymagasi | > 14,0 £18)"
Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w 2) )
temperaturze 60C, kN =535 10,0
Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5, 00d®,@,5
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 Wypoe’rnlenle wolnej przestrzeni w prébka od 75.0 do 90,0 0d 780 do
jw., %
86,0
6 | Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 | od3,5do5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0od 4,0do 5,0 | od4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0od5,0do 7,0 | od5,0do 7,0




7

Wskanik zag:szczenia warstwy, %

>98,0

>98,0

8

Wolna przestrzew warstwie, % (v/v)

od 1,5do 5,0

od 3,0do §

4)
itp.

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, indtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyc3
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowar]

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy wazacej, wyréwnawczej i

wzmachniagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweairtsfaltu

Ly

ym,

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalesci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 | 87+100 100
16,0 75+100| 88+100 100 68+90 77+100 | 87+100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+-86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+-67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartaé
ziarn > 2,0 mm | (45+70) | (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 1022 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10:21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 716
0,15 5+15 7+15 925 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartg¢ asfaltu w| 4,3+5,8 | 4,3:5,8 | 4,5:6,0 4,0:55 | 4,0:55 | 4,358
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydth warstwy wizacej, wyréwnawczej i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkech

do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknamalnej BA od 0 do 20 mm do warstwy awdcej,
wyréwnawczej i wzmachniagej nawierzchni drogi o olegieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankneralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy awdcej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamiieralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwyawicej,
wyréwnawczej i wzmachniagej nawierzchni drogi o olegieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamineralnej BA od 0do 25 mm do warstwy viizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o olgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy agdcej,
wyréwnawczej i wzmachiagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawcze
nawierzchni drogi o obateniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnokasfgch i warstwy wazacej, wyrOwnawczej oraz
wzmachniagcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
s wigzacej, wyrownawczej
Lp. Wiasciwosci i wzmacniajcej w zalenosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR 2| od KR3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymagasi| > 16,0 £22)°
Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 £6,0 =211,0
uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5|0 0oddb, 4,0




4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 va\\fyp(J)Z}menle wolnej przestrzeni w prébkg ng 65.0 do 80.d <750
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 0d 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instryc- zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowariggm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagtym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszanieymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie skfadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepi. Dopuszcza gsidozowanie oljtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci
od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 &6 dozowanie skladnikéw powinno dysterowane
elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mpgwvynost: jedna dziatka elementarna wagi, wetie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jeeli jest przewidziane dodani@odka adhezyjnego, to powinien on¢bgiozowany do asfaltu w
sposob i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w spos6b gmedni, z uktadem termostatowania,
zapewniaicym utrzymanie stalej temperatury z toleranep’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

-dlaD 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
-dla D 100 od 135C do 166 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemndodaniu wypetniacza
uzyskata wiaciwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wecej
niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerabfatowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaost:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 165C,
-z D100 od 130C do 166 C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podida

Podize pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinnoé¢ byyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podita powinna by sucha i czysta.
Nierownaci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycbyieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podize pod warstw
cieralm WwiazaCa | wzmacniajca
1 | Drogi klasy A, SiGP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15




W przypadku gdy nieréwroi podiaza s wieksze od podanych w tablicy 7, pogéonaley wyrowna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozleeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, lg@d naley skropt emulsp
asfaltow lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w SST. Zalecane dt asfaltu po odparowaniu wody z

emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.
Powierzchnie czotowe krasmikéw, wtazéw, wpustdw itp. uatizen powinny by pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniggym okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolep uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

. . llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Podiae do wykonania warstwy - .
Lp. . . z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
Z mieszanki betonu asfaltowego .
uptynnionego, kg/fm
Podlae pod warstw asfaltova
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa | 0d 0,7do 1,0
2 Podbud_owa_ z kruszywa stabilizowanggo 0d 0.5 do 0,7
mechanicznie
3 Podb_udowa z chudego betonu lub gryntu 0d 0.3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Navylerzchn_|a asfaltowa o chropowdtej 0d 0.2 do 0,5
powierzchni

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozorng warstwe nalezy skropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed dkeniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegoggeaenia mgdzywarstwowego, w il ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluéj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltovia uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. Pokczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza llib 0d 0,3do 0,5
wzmachiajca

3 | Asfaltowa warstwa wizaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodarowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wygatzenia wynosi co najmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/ni emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragutaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozendy uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie

nizsza od +8 C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8
cm. Nie dopuszcza eiuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrpodiazu, podczas opadéw

atmosferycznych oraz silnego wiatru X\L6 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjgst zobowizany do

przeprowadzenia w obeciw Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance okita sk wykonupc ekstrakaj.
Tolerancje zawartei sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wegm sktadu zaprojektowanego

podano w tablicy 10.



Tablica 10. Tolerancje zawaftm skitadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prabktody ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp | Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii rucht
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkagh
mm: 50 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkach # m +30 +20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - -
3 | Ziarna przechodze przez sito ooczkach
#0,075mm +20 t15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired
rozpoczciem robd4t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy iyty sprzt jest wiaciwy,
— okredlenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grdbowarstwy,

— okreslenia potrzebnej il przegé walcow dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spitz, jakie keda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mée przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptdwaodcinka
prébnego przez hyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana uktadask wyposaona w ukiad z
automatycznym sterowaniem grébowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektow.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwiocznie zgodnie ze schematem ptzeyalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:
- dla asfaltu D 50 13aC,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12aC,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie nalgy rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utgonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofeado osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byrowno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzyepéma asfaltowo-kauczukowv Sposob wykonywania @tz
roboczych powinien hyzaakceptowany przez4yniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.



6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdénbadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki natrer-asfaltowej i przedstawiwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej
podano w tablicy 11.
6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej gamlea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjra z tolerancy okreilong w tablicy 10. Dopuszcza i
wykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie witciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralsfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnot 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wihasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki S
: . dozér cagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czas|e
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralng- . S
. . P jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwaorni

Ip.1i1p.8 — badania magdoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wtaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfaiéowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineraséaltowe] polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego naczatae. Temperatura powinna ¢byzgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquedgga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadng¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bggodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocwii@alnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.



6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okrefla¢ na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny b§ zgodne z receptiaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkeiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z bet@sfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgzstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km
2 | Réwnd¢ podtuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgdato 10 m
3 | Rbwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief icio 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kdnych niwelacji podiznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztalttowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Gruba¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3008 n
8 | Zlacza podhine i poprzeczne cala diugiozlacza
9 | KrawedZ, obramowanie warstwy cala diugo
10 | Wyghd warstwy ocena ggta
11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z #@ego pasa o powierzchni do 3000
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzgodna z dokumentagcprojektows, z
tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej aiej potazonej, nie ograniczonej krasnikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna dgzersza z kalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak ni5 cm.

6.4.3.ROWNas¢ warstwy

Nierownaci podtwzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mmeragg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by wicksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierovégowarstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place i o e
scieralna wigzaca | wzmacniajca
1 | Drogiklasy A, S'i GP 4 6 9
Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltoweg@dwnkach prostych i na tukach powinnycby
zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hiyzgodne z dokumentacprojektows, z toleranci £ 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna lByusytuowana zgodnie z dokumentgapjojektows, z toleranci 5 cm.



6.4.7.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z toleranci * 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubdci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgna5 mm i warstwy o grubi@i od
2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynash mm.

6.4.8.Ztacza podhane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgdo osi. Zicza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny kyprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmagta powinny
by¢ catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystatvad 3do 5
mm ponad ich powierzchai Warstwy bez opornikow powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznd¢ obcicia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien érjiednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszexych sg¢ i spekanych.

6.4.11.Zagzszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagzszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatisfvego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows i SST, jereli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN6825:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizaciji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzeh obcych i krawznikow,
— skropienie midzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych.Zwir i mieszanka



2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienkzch
drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewla stalowniczego
do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znalmw
i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirave
7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty ymplione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wpypetlniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaé.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowéed nawierzchni planografetr
i tata

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltyovwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny jdkb gryséw i zwirébw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawi@rechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego oekszonej odpornii na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywaiomieszanek mineralno-bitumicznych metopetzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tBDIM, Warszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadarogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 @99 r., poz.
430).



D - 06.03.01
PROFILOWANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z plantowaniem i wyréwnaniem poboczy gruwiwprzy modernizacji
drogi powiatowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy realizacji rob6t okgonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
plantowaniem i wyréwnaniem poboczy.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - e& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasi pojazdow,
umieszczenia usdzer bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzgda jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2Wskanik zag:szczenia gruntu — wiellké charakteryzujca stan zagszczenia
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbliVykonawca
robét jest odpowiedzialny za jadowykonanych robét oraz za ich zgodé@ dokumentaaj projektova, SST
oraz poleceniami kryniera.

2. MATERIALY
Nie wystpuja
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprat do plantowania i wyréwnania poboczy

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t okéonych w niniejszej SST powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:
— réwniarek do profilowania,
- ‘fadowarek czotowych,
- walcow,
- plytowych zagszczarek wibracyjnych,
- zag:szczarki do zagszczania gruntu
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania wymagajakosciowych
zostan przez Irtyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Do wykonania rob6t Wykonawca zapewni dowolfredki transportowe. Przy ruchu po drogach
publicznych srodki transportowe powinny spehdiavymagania dotyege przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych atyen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw tecinych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Plantowanie poboczy nale wykona recznie. Grunt powinien Kyréwnomiernie rozktadany na calej
szerokdci pobocza oraz profilowany do wymaganego spadiprzerznego. Grunt pozostalty w poboczu iale
spulchné na gkbokas¢ od 2 do 3 cm, doprowadzido wilgotngci optymalnej i zaggci¢. Wskanik



zagszczenia wykonany wg BN-77/8931-12 powinien wytash najmniej 0,98 maksymalnego zagczenia
wg normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Og0llne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Nie wys¢puja.

6.3. Badania i pomiary profilowanych poboczy

6.3.1. Spadek poprzeczny poboczy.
Spadek poprzeczny nalesprawdzt dwa razy na kale 100 m pobocza oddzielnie dlaz#taj strony
drogi. Dopuszczalne odchyiki nie mppgrzekracza+ 1 % spadku projektowanego.
6.3.2. Wskanik zag:szczenia gruntu
Wskanik zag;szczenia gruntu natg sprawdza dwa razy na kady km pobocza.
6.3.3. Réwn& podtwna i poprzecza nalezy sprawdza co 50 m tad 4 metrovs. Maksymalny przéwit pod
tata nie maze przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne”.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. W przypadku
stwierdzenia wad kynier ustali zakres rob6t poprawkowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— §cigcie poboczy i zagszczenie podie,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— zagszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania labmwyjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehnawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu.



D -08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gswymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zadanych z ustawieniem krawunikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy i realizacji robdtreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét
Zwigzanych z ustawieniem kraanikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
— betonowych na tawie ttuczniowej luvirowej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowayirowej lub ttuczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagfdub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzagace chodniki dla
pieszych, pasy dzigte, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,Mlymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, poma
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
krawezniki betonowe,
piasek na podsypk do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
- woda,
materiaty do wykonania tawy pod kramiki.

2.3. Krawgzniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kravgznikow
betonowych:
U - uliczne,



D - drogowe.
2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié skt nastpujace rodzaje
kraweznikdw betonowych:
- prostokytnescicte - rodzaj ,a”,

— prostokitne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikdw betonowych, roziiia sk
odmiany:

1 - krawgznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia kraanika betonowego ulicznego (U), prositkego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 gat, 1: Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikbdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w
tablicy 1.

Wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraanikow betonowych podano w tablicy 2.
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c) wpusty na powierzchniach stykowych kegwikdw

i

Rys. 1. Wymiarowanie kragnikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikbw, cm
krawezni | krawezni | b h c q ]

ka ka
20 30 min. 3 | min. 12

v a 100 15 max. 7 | max. 15 1.0
15 | 20

D b 100 | 12 | 25 - - 1,0
10 | 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraeznikow betonowych powinny liybez rys, pknigé i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krgizie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z
BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraé¢zmartaici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodae wielkos¢ wad i
uszkodze
Gatunek| Gatunek
1 2
WKklestosé¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikow 2 3
w mm




Szczerby i ograniczajcych powierzchnie
uszkodzenia gorne fcieralne), mm
krawedzi i naray

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- giebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Skladowanie

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdéw, rodzajow, odmian, deiwrn wielkosci.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: gruko2,5 cm, szeroki@ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza ni
szerokaéc¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikdw nalery stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B
30. W przypadku wykonywania krasnikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa
kraweznikow powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasic:
— nasikliwoscia, poniej 4%,
— $cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normmPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsizej
niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinncatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagantymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-
06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B1a6[4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert bgmentem
portlandzkim klasy nie mniejszejnj32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].



2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krawniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMNM&R50 [2], ktérego sktadniki
powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy ttuczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataaginya gogco, powinna
odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techng.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakowecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej
Z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami
W czasie transportu, a gérna warstwa nie powinnstawa pozascianysrodka
transportowego wcej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergdbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymnmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywa sie w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenienghmow i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne”
pkt 5.



5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzginieniem
w szerokdéci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawazwirowa

Lawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie
korytazwirem i zagszczenie go polewgg wodh.

tawy o wysokaci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie
zag:szczajc poszczegolne warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie uldipolewajc wodh. GOrm powierzchng tawy ttuczniowej
nalezy wyrowna klincem i ostatecznie zegric.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe
wykona dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne warstwy.

5.3.3.tawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy
gruntach sypkich naky stosowa szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sV szalowaniu. Beton rézielony w
szalowaniu lub bezgeednio w korycie powinien @ywyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw naly wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewowva.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikOw

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno liyzgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypabkaku takich ustatepowinno wynosi
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wtkpwych (np. ze wzgdu na ,wyrobieniescieku)
moze by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiemvirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane
na podsypce z piasku o grélbbwarstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsna podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o g&eb8 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin



Spoiny krawgznikdw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny naley
wypetnic zwirem, piaskiem lub zaprawcementowo-piaskoay przygotowan w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraymnikow zaprav cementowo-piaskoavstosuje si wytacznie do
kraweznikOw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawmalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wpltywami temperatury krawki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zapsavalery zalewa& co 50 m bitumiczg mas zalewowq
nad szczelig dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykér@adania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kegwikOw betonowych i przedstagvivyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtlzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadegstpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nlaoy dtugdci i gicbokasci
uszkodzeé nalery wykona za pomoe przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaia do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow aglprzeprowadzi z doktadnécia do
1 mm przy ayciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzeniegtow prostych w nargach elementéw wykonujegsprzez
przytozenie katownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych prigwianiu kraveznikow
betonowych powinny obejmowavszystkie wtaciwosci, okrelone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumeniggjojektowvs.
Profil podiwny gérnej powierzchni fawy powinien bggodny z projektowanniwelet,.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nadéa 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynogz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéxi + 10% szerokéri projektowane).



c) Réwnda¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeéwit pomigdzy gorm powierzchm tawy i przytazom fata nie mae przekraczal cm.
d) Zag:szczenie faw.
Zagzszczenie faw badagsiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub
piasku nie mogwykazywa sladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z ttucznia, badane prdlwyjecia poszczegdblnych ziarn thucznia, nie powinny
pozwal& na wygcie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza
+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimnikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdbw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzkpaweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikOw, sprawdzane przez przyknie w dwoch
punktach na kade 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym przeit pomigdzy
gorm powierzchm kraweznika i przytazom tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badacsico 10 metréw. Spoiny mugzy¢ wypetnione
catkowicie na pefn glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowg jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, SST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikbw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikOw zapraw,
— ew. zalanie spoin magzalewow,
— zasypanie zewgtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&wnzapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutoég pomiaru
cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheao

nawierzchni drogowych.wir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdae
nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheao
nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania i ocena zgod§wm
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania
I odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 r.



D - 08.02.02
CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gswymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét za@anych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki
betonowe.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesiostana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy i realizacji robdtreslonych w pkt 1.1..

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki hetoej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanaterne metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowanubwvoch warstwach pat¢zonych ze
sohy trwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi 85T D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikosikowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wgflprzez uprawnianjednostk.

2.2.2. Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinnacbydwna i szorstka, a krazie kostek réwne i proste,
wklgsnigcia nie powinny przekracg® mm dla kostek o grulsoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujelsttonow kostlke brukows o grubgci 60 mm. Kostki o
takiej grubdci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz
- na dlugdci +3 mm,
— na szerokéci +3 mm,
- na grubdci =5 mm.



Kolory kostek produkowanych aktualnie w krajudaary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i srowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ntieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtetkowych

Lp. Cechy Wart&e
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnigj
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwos$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamrania, wg PN-B
06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wdej niz 5
) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymato
probek nie zam#anych, %, nie wicej niz 20

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nigosj
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie niszej nr ,32,5”. Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadeg¢ wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatmnych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro

2.3.3.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sliodatki w postaci plastyfikatorow
i barwnikéw, zgodnie z receplaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksz wytrzymata¢, mniejsa
naskkliwos¢ i wigksza odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewikiostce trwate wybarwienie. Powinny todoy
barwniki nieorganiczne.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@nst, recznie.



Jali powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mzna
stosowa mechaniczne ugrizenia uktadaice. Uradzenie skfada siz wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghtego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogiéch
utozenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkdae § warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymasai betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki
przewaone g na stanowisko, gdzie specjalneatlzenie pakuje je w fajii spina tama
stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysatanie.

Kostki betonowe miana rownie przewozé samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtal powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podinymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pyaa w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia
koryta nie powinien by mniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okl@inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki
brukowej mana wykonywa bezpdrednio na podtau z gruntu piaszczystego o VERB5 [6]
w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna ldyzwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentaciji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa
odsiczapca, to jej wykonanie powinno bygodne z warunkami okdlenymi w SST D-
04.02.01 ,Warstwy odgzapce i odcinaice”.

5.5. Ukfadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodnda¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, #have jest
utozenie dowolnego wzoru - wcgdej ustalonego w dokumentaciji projektowej lub
zaakceptowanego przezzymiera.

Kostke uktada s na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od
projektowanej niwelety chodnika, gidw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zagszczeniu.



Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamiéc
powierzchng¢ utozonych kostek przyayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i
przystpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utgonego chodnika z kostek brukowych, stosuensbratory ptytowe z
ostory z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek prze@tagzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie naley prowadz¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyetwolno wywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i
zami&¢ nawierzchng. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wympggegnacii -
moze by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien sprawgezy producent kostek
brukowych posiada aproleatechnicza.

Pozostate wymagania okleno w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulegw
betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@a polega na stwierdzeniu zgodobz dokumentagj projektowy i odpowiednimi
SST.

Dopuszczalne tolerancje wynas#a:
— glebokdsci koryta:

- 0 szerokéci do 3 m: +1cm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m: =2 cm,
- szerokdci koryta:= 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega
na stwierdzeniu zgodido z dokumentaaj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowycpolega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentacprojektova oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowei wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przaty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéeaalezy tata co najmniej raz na
kazde 150 do 300 frutozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej ai
raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwiepod tat 4 m nie powinien przekrac&al,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego



Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalery za pomoae niwelacji, bioac
pod uwag punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjaoi 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wktach zatamania niwelety nie
moa przekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorfymalery szablonem z poziomigco
najmniej raz na kale 150 do 300 frchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej
niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowamegblu wynosz + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@QNVymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej
kostki betonowe.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i

wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odszapcej,
— wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialty kamienne. Oznaczawaieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad,
wymagania i ocena zgodfm

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betomaapraw

BN-68/8931- Drogi samochodowe. Oznaczenie wak&a

01 piaskowego.

o g



10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.



D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikaghteécznej (SST)gswymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zg@anych z ustawieniem betonowego obeze
chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot edtonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét
Zwigzanych z ustawieniem betonowego obkezehodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie
lub dwustronnie a@igi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychauwodnikaciji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.Mymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas
obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzs:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek
wymiarowych obrzea dzieli s¢ na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego okezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach
6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].



2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympagano w tablicy

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rysunek 1. Ksztait betonowego obtaehodnikowego

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzea 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obgzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olige

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olixze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z

formy lub zatartej. Krawdzie elementow powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementow nie powinny

przekracza wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Rodzaj wad i uszkodzae

Dopuszczalna wielk
wad i uszkodzée

Gatunek 1| Gatunek 2




WKklegstasc lub wypukiaé powierzchni i krawdzi 2 3
w mm

Szczerby ograniczajcych powierzchnie
I uszkodzenia gorne §cieralne)

krawedzi i nar@y |ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

niedopuszczalne

liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
glebokasé, mm, max 6 10

2.4.4.Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow

Betonowe obrzaa chodnikowe nalg uktada z zastosowaniem podkitadek
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniejbgéa 2,5 cm, szerok& 5 cm, diugéc
minimum 5 cm w¢ksza nik szeroké¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i
B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglavymaganiom PN-B-11111 [5],
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindp@viaddé wymaganiom
podanym w SST D-08.01.01 ,Krasniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego spurzpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymgsrodkami
transportu po osgnieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymaki
projektowanej.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materialtdw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgdinieniem
w szerokdéci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podia@e lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (fawa) zewiru lub piasku, o grubiei warstwy od 3 do 5 cm po zggxczeniu.
Podsypk (tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z
polewaniem wosl

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzeaa chodnikowe nalg/ ustawid na wykonanym podta w miejscu i
zeswiattem (odlegtdcia gornej powierzchni obrze od cagu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewrgtrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskienwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm. Naley wypetnic je piaskiem lub
zapraw cementowo-piaskoawv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem ;aal@czyscic i zmy¢
woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych atyzbodnikowych i przedstawwyniki tych
bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadwgstpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@niry dtugdci i giebokadsci
uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaia do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdéw pglprzeprowadzi z doktadnécia do
1 mm przy ayciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrntgy, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenieatdw prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez
przytozenie ktownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméwazystkie waciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakdgmienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robot naky sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,



b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkwyjaze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4yprz
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore ma wynost £ 2 cm na kade 100 m dtug€ci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktore mae wynost £1 cm na kade 100 m diuggri
obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktéosvipno wykazywa catkowite
wypetnienie badanej spoiny na pgigicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaajojektows, SST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane



Pwn

PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701

BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Eigfmomiaru
cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo
nawierzchni drogowychwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania i ocena zgodfm
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.



D -08.04.01
WJIAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghtécznej (SST)gswymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zg@anych z wykonaniem wjazdow i wyjazdow z
bram.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot edtonych w pkt 1.1..

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét
zZwigzanych z wykonaniem wjazdéw i wyjazdow z bram, wieazchni:
— z kostki kamiennej,
z klinkieru,
Z ptyt drogowych betonowych sa@okatnych i kwadratowych,
z kostki brukowej betonowej,
Z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca degt do ulicy, przystosowane do ruchu
pojazdow wjedzajacych lub wyjedzajacych z bram.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,Mlymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, poma
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchjaadow i wyjazdéw z bramgs
— kostka kamienna,
— Kklinkier drogowy,
— ptyty drogowe betonowe,
— kostka brukowa betonowa,
— mieszanka mineralno-asfaltowa,
— piasekzwir, mieszanka,
— tluczen kamienny,
- beton,
- cement,
- woda,



— kruszywo do betonu.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna lulgdnwa powinna odpowiadavymaganiom PN-B-
11100 [5].

2.3.2.Klinkier drogowy
Klinkier drogowy powinien odpowiadavymaganiom BN-77/6741-02 [11].
2.3.3.Piyty drogowe betonowe

Piyty drogowe betonowe powinny odpowiadeymaganiom BN-80/6775-03/02 [13] i
BN-80/6775-03/01 [12].

2.3.4.Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadgmaganiom podanym w SST D-
05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”

Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazdow powa by stosowana kostka o
wysokasci 80 mm.

2.3.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowtaggmaganiom podanym w SST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

2.3.6.Piasekzwir, mieszanka

Piasek na podsyglkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsygplkcementowo-piaskosvpowinien odpowiadawymaganiom PN-
B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiadamaganiom PN-B-06711 [3].

Zwir stosowany do wykonania taw pod krgmik powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny materiat ama stosowapod warunkiem akceptacji
Inzyniera.

2.3.7.Tluczen kamienny, kliniec

Thucze i kliniec stosowany do wykonania taw pod kkgwik powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-11112 [7].

2.3.8.Beton

Beton uyty na tawe betonows pod kravgznik powinien odpowiadawymaganiom
PN-B-06250 [2]. Jdi dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, poan to by beton
klasy B 15 lub B 10.

2.3.9.Cement

Cement ayty do wytwarzania betonu i zaprawy powiniert lmgmentem
portlandzkim klasy nie aszej nz 32,5 wedtug wymagaPN-B-19701 [9].

2.3.10.Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.11.Woda

Woda powinna byodmiany ,,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [10].



2.4. Sktadowanie materiatéw

Warunki sktadowania materiatow przewidzianych dgenania nawierzchni
wjazdow i wyjazdéw podano w poszczegobinych OST, veymionych w pkt 5.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania wjazdow i wyjazdow

Do wykonania wjazdow i wyjazdow stosowany jestzepwymieniony w SST dla
poszczegolnych rodzajow nawierzchni wedtug pkt 5.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyece transportu materiatoweytych do budowy nawierzchni
wjazdow i wyjazdow zawarteasv SST wymienionych w pkt 5.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzcknwvjazdéw i wyjazdéw powinno ldyzgodne z
wymaganiami okrdonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowane
zag:szczeniem podi@”.

Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powiniencbyykonany zgodnie z
PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odgczajace]

Jezeli w dokumentaciji projektowej przewidziano wykormawarstwy odgczapcej lub
odcinajcej to wykonanie tej warstwy powinno bygodne z wymaganiami okitenymi w
SST D-04.02.01 ,Warstwy odszapce i odcinajce”.

5.4. Wykonanie obramowania
Obramowanie nawierzchni wjazddow i wyjazdow wykansg najczsciej przy
zastosowaniu kragznikow betonowych lub kamiennych.zédi w dokumentacji projektowej

nie przewidziano inaczej, to obramowanie nawierzehazddw i wyjazdow naley wykona
zgodnie z SST D-08.01.01 ,Kragniki betonowe”.

5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy prayej w dokumentacji projektowej,
wykonanie podbudowy powinno &ygodne z odpowiedniSST:
— podbudowa z kruszywa naturalnego, wg SST D-04.04.01
— podbudowa z kruszywa tamanego, wg SST D-04.04.02,
— podbudowa z ttlucznia kamiennego, wg SST D-04.04.04,
— podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, 8 [3-04.05.01.



5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchng wjazdow i wyjazdéw nabey wykonywa zgodnie z wymaganiami
zawartymi w odpowiednich ogolnych specyfikacjaatht@cznych.

Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnejimzowej, wg SST D-05.03.01
.Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Nawierzchnia z Klinkieru, wg SST D-05.03.02 ,Navziehnia klinkierowa”.

Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg SS0%303.03 ,,Nawierzchnia z
ptyt betonowych”.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SSDR03.23 ,Nawierzchnia z
kostki brukowej betonowej”.

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznyc,S%6T D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykér@adania materiatow
przeznaczonych do wykonania wjazdow lub wyjazd@zedstawd wyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinienvggza® prawidtowaé

wykonania:
— koryta i podiaa,
warstwy odgczapcej,
obramowania nawierzchni,
podbudowy,
nawierzchni.

Zakres i cgstotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawane s
odpowiednich SST wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z
bram.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaajojektows, SST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonane koryto,
wykonana warstwa odezapca,
wykonane obramowanie,
wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwjazdu lub wyjazdu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie koryta i podia,
— wykonanie warstwy odgzapcej,
— wykonanie obramowania nawierzchni,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchnatznie z piedgnach,
- przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw
budowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalo
nawierzchni drogowych.wir i mieszanka

7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaoe

nawierzchni drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naltuge do
nawierzchni drogowych. Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad,
wymagania i ocena zgod§m
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
12. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania
13. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/02 nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Ptyty drogowe.



D - 08.06.01
OBRAMOWANIA | OPASKI JEZDNI LUB CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonaniem obramoivaopasek jezdni lub chodnikéw.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy realizacji robot oké&onych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem obramowai opasek jezdni i chodnikow.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0Obramowanie - obudowa kradzi nawierzchni jezdni lub chodnika zapewnda dobre boczne oparcie
dla poszczegdblnych warstw nawierzchni.

1.4.2.0Opaska jezdniowa - rodzaj obramowania jezdni, stasego do odgraniczenia jezdni od poboczy oraz
optycznego prowadzenia ruchu i oddzielanimg&h rodzajow nawierzchni ulic i placéw.

1.4.3. Opaska chodnikowa - rodzaj obramowania oddzieégjo chodnik od pobocza ziemnego oraz
oddzielajca r&ne rodzaje nawierzchni chodnikéw od siebie.

1.4.4. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw stosowane przy wykonaniu eamowan i opasek jezdni
i chodnikéw

Przy wykonywaniu obramowuia opasek stosujeesnastpujace materiaty:

- piasek,

— zwir i mieszanka,

- zaprawy cementowe,

- cement portlandzki,

- woda,

- masa zalewowa,

— zwir do wykonania taw,

- tluczen i kliniec,

— asfaltowa emulsja kationowa.

Jakkolwiek opaska nie jest przeznaczona do ruthue wzgtdu na maliwosé zjezdzania na nj
pojazdéw powinna ona posiadavytrzymata¢ i statecznét zblizona do wytrzymaldci i statecznéci same;j
nawierzchni.

Opaski i obramowania nawierzchni jezdni i chodnikéykonuje s¢ z:

— brukowca nieobrobionego (z kamienia narzutowego),
- brukowca obrobionego,

- brukowca ptytowanego (z kamienia tamanego),

— piyt betonowych (trylinki),



- prefabrykowanych ptyt z bialego betonu,
- klinkieru drogowego,
— kostki kamiennej nieregularnej.
Przyktadowe zastosowanie i konstrukopramowa i opasek przedstawigjysunki 1, 2, 3,4 5.

Rys. 1.0bramowanie (cm)

1. brukowiec

jezdni z brukowca
z kamienia

tamanego lub narzutowego od 13
do 17 cm R |
2. podsypka z T jezdnia | piasku
1
|
g ij
X
Rys. 2.0bramowanie chodnikow z kostki
1. kostka kamienna od 7 do 9 cm
2. podsypka z piasku
Y 23 ¥ :
Rys. 3. 4 + Obramowanie
chodnika z brukowca od 10 do 12
cm
1. brukowiec
2. podsypka - z piasku
a)
) ) A
253 - *:'l{:fﬁé
T— T e
g 1 I

Rys. 4.0Obramowanie jezdni z trzeckdaw klinkieru z umocowaniem warsjvttucznia
a) widok z goéry
b) przekro6j poprzeczny

a) b)

S

WANS S
Thuczen ‘———45

Fawa betonowa
22x15cm

Rys. 5.0bramowanie jezdni z klinkieru zémego prostopadle do osi drogi



a) widok z goéry

b) przekroj poprzeczny
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Piasekzwir, mieszanka, zaprawa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydkoie podsypek lub zapraw przy
obramowaniach lub opaskach, materiaty do ich wykémpowinny odpowiadanastpujacym wymaganiom:

a) zwir i mieszanka - PN-B-11111 [12],
b) piasek - PN-B-11113 [14],
c) zaprawy - PN-B-14501 [15].
2.3.2.Cement

Cement ayty do wytwarzania betonow, zapraw i podsypek cemeo-piaskowych powinien iy
klasy nie mniejszej 1i32,5.
Cement powinien odpowiadavymaganiom PN-B-19701 [16].

2.3.3.Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpisej powinna b§ odmiany ,1" i odpowiada
wymaganiom PN-B-32250 [17].

2.3.4.Masa zalewowa

Do zalewania spoin obramowaopasek ustawionych na zaprawie cementowo-piaskow spoinach
zalanych zaprawnaley nad szczelip dylatacyjra fawy wywaé bitumicznej masy zalewowej wg wymaga
BN-74/6771-04 [23] lub innej, posiadagj aprobat techniczi wydary przez uprawniofjednostl.

2.3.5.Zwir do wykonania taw
Zwir lub piasek do wykonania faw powinien odpowiadaymaganiom PN-B-06711 [9] lub PN-B-
06712 [10].
2.3.6.Tluczea i kliniec
Thuczen i kliniec powinny odpowiadawymaganiom PN-B-11112 [13].
2.3.7.Beton

Nalezy stosowa beton klasy zgodnej z wymaganiami dokumentacjigitowej i SST. Beton powinien
spetnigd wymagania PN-B-06250 [7].
2.3.8.Brukowiec nieobrobiony

Brukowiec nieobrobiony (kamiéenarzutowy) do wykonania obramowania jezdni, opgskdni lub
chodnika powinien by kamieniem trwatym, niezwietrzatym, ndiestruktue drobnoziarnist i zwigzla, bez

peknig¢ i zyt. Materiat na brukowiec z kamienia narzutowegowjen posiadé cechy fizyczne i
wytrzymataiciowe podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci fizyczne i wytrzymatéciowe dla kamienia wg PN-B-11104 [11]

Lp. Wiasciwosci Wartasé Badania wg

1 Wyt_rzymakic na smskanle wo stanie 160 PN-B-04110 [3]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegni

2 Sgera_lnsf,c na tarczy Boehmego, cm, nie 0.2 PN-B-04110 [4]
wigcej niz

3 | Wytrzymalta¢ na uderzenie (zwkitosé), liczba
uderzé, nie mniej nk 12 PN-B-04115 [5]

4 | Nasikliwos¢ woda, %, nie wecej niz 0,5 PN-B-04101 [1]

2.3.9.Brukowiec obrobiony i ptytowany

Brukowiec obrobiony i ptytowany do wykonania obi@amania jezdni lub opaski jezdni lub chodnika
powinien by brukowcem Kl. I, trwatym, niezwietrzatym, ndistruktug, drobnoziarnist i zwigzta, bez gknigc i



zyl. Material na brukowiec obrobiony i ptytowany wpimien posiadé cechy fizyczne i wytrzymakeiowe

podane w tablicy 1.

Wymiary i doktadné¢ wykonania brukowca wg PN-B-11104 [11] przedstatalgica 2.

Typ O TypP TypN
1 =
= =
!

Tablica 2. Wymiary i doktadrig wykonania brukowca wg PN-B-11104 [11]
Brukowiec Brukowiec Brukowiec
obrobiony pltytowany nieobrobiony

Wyszczegolnienie wielliwi
15 18 15 18 15 18
Wysokaié (W), w centymetrach | 15"} | 1842 | 15 | 18+2 [157) | 1842
Powierzchnia aéma. w én od 130| od 160 | od 130| od 160
gorna, do 250| do 360 | do 250| do 360

Najwigksza  diugé¢  krawedzi 12W| 10w 1.6 W nie badaesi

czofa, w centymetrach

Stosunek pola powierzchni dolnej

(stopki) do goérnej (czota), nie mnigj 0,5 0,3 nie bada si

niz

Odchylenie  od  réwnolegtoi

ptaszczyzny powierzchni dolnej w 13 15 nie bada si

stosunku do ptaszczyzny gornej,| w

stopniach, nie wgcej niz

Glebokas¢ wklesnigcia lub

wysokai¢ wypuklosci powierzchni 0,8 1,0 nie bada si

goérnej, w centymetrach, nie gaej

niz

Gtlebokasé¢ wklesniecia lub

wysokai¢ wypuklosci powierzchni 15 15 nie bada si

bocznej i dolnej, w centymetragh,

nie wiecej niz

Peknigcia powierzchni

niedopuszczalne

2.3.10.Piyty betonowe (trylinka)

Do produkcji ptyt drogowych betonowych najestosowd beton klasy B 25
betonowych przedstawiono na rys. 6.

Rodzaj p

Rodzaj z

i B 30. Ksztatt ptyt

Rqdza



4
Rys. 6. Ksztalt ptyt szeiokatnych
Wymiary ptyt podano w tablicy 3.
Tablica 3. Wymiary ptyt szZeiokatnych
Rodzaj Wymiary piyt, cm Grubso
piyty a b C d e piyty h, cm
p 20,0 400 | - - 17,1 12,0
z 20,0 o0 1| 346 - - 12,0
i 20,0 - <|| 346 30,0 . 12,0
p- pIyti'p'UTUWKUBVH_ —Z-piyta zwykia =PIy O
Dopuszczalne ochy’:ki piyt nie powinny przekrocmartaici podanych w tablicy 4.
Tablica 4. Dopuszczalne odchytki wymiarow phyt
R ' Doposreratrergdchyika, mm-
wymiarow =a-t-unek-1—|—' _gatunek 2
P} ‘ytetonowe aenl +2 43 =
wg Iyq 6
T b, ¢, § *3 i LR
¢ gprrodukowane i i arlym), pod warunkiem spetnienia

pozostatych wymaganormy.

ScieralnGé na tarczy Boehmego nie powinna przekrécza
- ptyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,

- ptyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.

Powierzchnie ptyt powinny léybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej. Krgdzie piyt
powinny by réwne i proste. Dopuszczalne wady, uszkodzeniaigrashni i kravedzi ptyt nie powinny
przekracza wartasci podanych w normie BN-80/6775-03/01 [24].

Sposob pobierania prébek, badania i ocena wynitésla powinny by zgodne z BN-80/6775-03/01
[24].

2.3.11.Prefabrykowane ptyty betonowe z bialego betonu

Ze wzgkdu na przeznaczenie rozroa skt nastpujace typy prefabrykatow:
a) prefabrykaty z bialego betonu ghee do obramowania jezdni,
b) prefabrykaty z biatlego betonu ghece do obramowania wysp kiesaych ruchem w olebie skrzyowan.
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié skt dwa rodzaje piyt:
a) o przekroju prostaknym, stizace do obramowania jezdni,
b) o przekroju trapezowym (kraumik trapezowy), stiace do obramowania wysepek kigggych ruchem.
Zaréwno prefabrykaty o przekroju prositrkym, jak rownie o przekroju trapezowym, produkuje sv
wytworniach prefabrykatow dwuwarstwowo.
Wymiary prefabrykatéw z biatego betonu:
- prefabrykat rodzaju a)

- prefabrykat rodzaju b)



Rys. 7. Wymiarowanie prefabrykatow
Wymiary prefabrykatow podano w tablicy 5.
Tablica 5. Wymiary prefabrykatow

Rodzaj Wymiary prefabrykatow, cm
prefabrykatu b I h hi
a 30 100 15 -
b 30 100 15 21

Dhlugas¢ prefabrykatow stosowanych na tukachzedy krotsza.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow betweych z bialego betonu nie powinna
przekracz&

- dla wymiaru | - 10 mm,
- dla wymiaréw b, h, hl - +3 mm.

Powierzchnia prefabrykatow powinnacdbez rys, pknig¢ i ubytkbw betonéw, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementéw powinny IByrowne i proste. Wkktos¢ lub wypukiaé powierzchni elementéw nie
powinna przekracza3 mm. Prefabrykaty betonowe z biatlego betonu, zglagu na swe przeznaczenie
powinny odpowiadawymogom normy BN-80/6775-03/01 [24].

2.3.12 Klinkier drogowy

Do wykonywania obramowiai opasek jezdni i chodnikéw z klinkieru stosuje Klinkier drogowy kI. |
illgat. 1i2 wg BN-77/6741-02 [21].

W zaleznosci od grubdci rozr&nia sk dwa typy klinkieru:
typ A - o grubdci 80 mm,
typ B - 0 grubéci 65 mm.

W zaleznosci od wytrzymatdci nasciskanie B rozr@nia sk trzy klasy klinkieru: 1, 1, 111

W zaleznosci od cech zewgtrznych rozrénia sk trzy gatunki klinkieru: 1, 2, 3.

Klinkier powinien mi€ ksztalt prostopadimianu o ptaskich powierzchniach, prostych i ostrych
krawedziach.

Wymagania dla klinkieru przedstawidpblice 6, 7 i 8.

Badania klinkieru polegajna:
— sprawdzeniu zgodnoi cech zewstrznych z wymaganiami podanymi w tablicach 6 i 7,
— wykonaniu badéa laboratoryjnych wiéciwosci fizycznych podanych w tablicy 8.

Zakres i cegstotliwos¢ bada laboratoryjnych podano w tablicy 9.

Tablica 6. Wymagane wymiary klinkieru i dopuszceatrdchytki wymiarowe

Typ Wymiary w mm Dopuszczalne odchytki wymiarowe,
mm
klinkieru gat. 1 gat. 2
AiB diugasé 220 +5 6
szerokéé 100 +3 4
A grubasé 80 +2 +3
B 65




Tablica 7. Dopuszczalne wady i uszkodzenia klinkier

Najwigcksza dopuszczalna wielkowad i
uszkodzé oraz ich liczba w jednej sztug

Nazwa wady lub uszkodzenia klinkieru
Gatunek
1 2
a) Skrzywienia powierzchni i kragdzi od 5 8
ptaszczyzny, mm
b) Szczerbyi dhugai¢, mm 10 15
uszkodzenia gkebokas¢, mm 8 10
krawedzi i narazy | liczba 1 2
c) Rysy i pgknigcia dhugai¢, mm 8 10
powierzchniowe |liczba 1 2
d) Odpryskio gkebokas¢, mm 5 8
powierzchni nie liczba 2 3
wickszej ni 2 cnf
Tablica 8. Wymagane wiasfw fizyczne klinkieru
Wiasngé Klasa klinkieru
I Il
Wytrzymatai¢ na sciskanie B powinna by
nie mniejsza i MPa 63,74 49,03
Scieralng¢ na tarczy Boehmego powinnadly 04 06
nie wieksza nk, cm ' '
Odpornd¢ na uderzenia mierzona §lda
energii, przy ktérej nagpuje mkniecie, J, ca 29,42 19,61
najmniej
Nashkliwos¢ badana metad gotowania 6 10
powinna wynosi nie wicej niz, %
Odporndf’: na dzialan_ie mrozu o 25 cyklach brak uszkodziepo badaniu
zamraania i odmraania

Tablica 9. Zakres i estotliwos¢ bada

Przedmiot bada

Czestotliwos¢ bada, co najmniej

Wytrzymata¢ na sciskanie i odporng& na
uderzenia oraz nagiliwos¢

raz na 1 miesc

Odporng¢ na dziatanie mrozu

raz na 3 migs

Scieralng¢ na tarczy Boehmego

raz na 6 mieyi

2.3.13.Kamienna kostka drogowa nieregularna

Kamienna kostka drogowa nieregularna jest stosaveBnbudowy nawierzchni wg PN-S-96026 [19]
oraz do wykonywania obramowaopasek jezdni lub chodnikéw wg normy BN-64/93211{27].
W zaleznosci od jakdci surowca skalnegozytego do wyrobu kostki rozedia sk dwie klasy kostki: |,

W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostek: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysdkokostki rozrénia sk nastpujace wielkaci: 5, 6, 8 i

10 cm.

Surowcem do wyrobu kostki kamienngjskaty magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy

fizyczne i wytrzymaléciowe przedstawia tablica 10.

Tablica 10. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynsalowe dla kostki kamiennej

Cechy fizyczne i wytrzymakziowe

Klasa

Badania wg




Wytrzymatcg¢ na $ciskanie w stanig¢
powietrzno-suchym w MPa, nie mnigj
niz

160 120 PN-B-04110 [3

Scieralng¢ na tarczy Boehmego w ci,

nie wigksza ni 0,2 0,4 PN-B-04111 [4]

Wytrzymatai¢ na uderzenia (zwktosc),

liczba uderz#, nie mniej nk 12 8 PN-B-04115 [5]
Nashkliwos¢ woda w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1
Odporng¢ na zamarzanie nie bada sicatkowita| PN-B-04102 [2]

Kostka nieregularna powinna niig&sztalt zblkony do prostopadkzianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 8.

Rysunek 8. Ksztalt kostki nieregularnej
Wymagania dotyece wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablid.

Tablica 11. Wymiary kostki nieregularnej oraz damralne odchyiki

Dopuszczalne odchyiki dla

Wielkos¢ (cm) gatunku (cm)

Wyszczegolnienie

5| 6| 8| 10 1 2 3
Wymiar a 5( 6| 8| 10 +1,0| +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gbrnej (czota), nie mniejsgy- | - | - | - 0,7 0,6 0,5

niz

Nierownas¢ powierzchni gorngj
(czota), nie wgksza ni

Wypuktos¢ powierzchni bocznej, ni

)

wicksza nk I N N 0.6 0.6 0.8
Odchytki od kta prostego krawdzi

gornej (czota), w stopniach, nie- | - | - | - +6 +8 +10
wieksze nk

Odchylenie od rownolegigi

ptaszczyzny powierzchni dolnej w -
stosunku do goérnej, w stopniach, pie
wieksze nk

Badanie kostek kamiennych zwykte obejmuje sprawdzecech zewgtrznych i dopuszczalnych
odchytek, podanych w tablicy 11. Badanie peine g zakres badania zwykiego oraz sprawdzenie cech
fizycznych i wytrzymatéciowych podanych w tablicy 10. W sktad partii praazzonej do badapowinny
wchodzt kostki jednakowego typu, rodzaju, klasy i wielkb

2.3.14.Asfaltowa emulsja kationowa

Asfaltowa emulsja kationowa do wypetniania spg@owinna spetniawymagania normy BN-71/6761-
02 [22] lub WTEmMA-94 [28].



2.4. Sktadowanie materiatéw
2.4.1.Skladowanie kruszyw

Je&li kruszywo przeznaczone do wykonania robét ni¢ y@sudowane bezpgeednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowamaWWykonawca robét powinien zabezpie€zy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnynm materialami kamiennymi. Podi® w miejscu
sktadowania powinno liyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.4.2.Sktadowanie materiatéw na nawierzchnie obramoingpasek

Brukowiec, klinkier drogowy, kostk kamienn, pityty betonowe, prefabrykowane ptyty z biatego
betonu Wykonawcaddzie sktadat oddzielnie, na podto utwardzonym, dobrze odwodnionym w stosach nie
przekraczajcych 1 m wysokéci. Prefabrykaty betonowe powinny dyktadowane w pozycji wbudowania.
Powierzchnie ptyt prefabrykowanych z bialego betonaz powierzchnie ptyt betonowych naleszczegolnie
chroni w czasie sktadowania przed uszkodzeniami sjosujedzy elementami przekfadki.

2.4.3.Sktadowanie cementu
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania obramowania lub opaski powinien agg sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych i mechanicznych,
walcow statycznych i wibracyjnych,
koparko-spycharek itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport materiatébw kamiennych i prefabrykatow

Materialy kamienne i prefabrykaty modpy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczanieni sszkodzeniami.

4.2.2. Transport pozostatych materiatow

Mieszank betonovy nalezy przewozé zgodnie z norm PN-B-06250 [7].
Mas; zalewowy nalezy przewozé zgodnie z nors@BN-74/6771-04 [23].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

0Og6lne wymagania wykonania rob6t podano w SST D&MB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki ogélne wykonania obramowa i opasek

Obramowania i opaski stu nie tylko do umocnienia kraslzi jezdni, ale réwnie do wzrokowego jej
ograniczenia oraz do optycznego prowadzenia ruchu.
Obramowania i opaski powinny:
— zachowa swop stateczn& przy zjezdzaniu na nie pojazdéw,
— mie¢ regularm linig krawedzi,
— wyraznie odr@niac sig wlasnym kolorem od koloru nawierzchni.

5.3. Wykonanie obramowania lub opaski z brukowca miobrobionego

5.3.1.Warunki ogélne wykonania



Wykonanie obramowania jezdni z brukowca nieobrobgp wymaga wykonania koryta pod
obramowanie oraz podsypki piaskowej lub podsyphkieetowo-piaskowej zgodnej z dokumenigmjojektovy.
Obramowanie jezdni wykonujeest jednego lub dwdch ¢ddw kamienia polnego.

Wykonanie opaski jezdni z brukowca nieobrobionegionuje s¢ na podsypce piaskowej, na lub bez
warstwy filtracyjnej. Kamié uktada st metod, brukowania na podsypce piaskowej lub cementowskpiae].

O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje ingcgeubc¢ podsypki piaskowej powinna wynésiO cm.
Wysokas¢ kamienia od 13 do 17 cm. Szerékopaski powinna hyyzgodna z dokumentacprojektovs.

Opaski chodnikowe wykonuije esijak opaski jezdni. Kamie naturalny uayty na opask chodnika

powinien by przesortowany do wymiaréw od 10 do 12 cm.

5.3.2.Przygotowanie koryta pod obramowanie i ogggizdni lub chodnika

Koryto pod opaski jezdni lub chodnikow Wykonawcawmien wykon& zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-04.01.01"Koryto wraz z profilowanieinzag;szczanie podim”. Szeroké¢ koryta
Wykonawca powinien wyznacgyprzy pomocy szpilek wbitych rownolegle do osi jezdd strony pobocza.
Szpilki powinny umaliwi ¢ nackg sznuréw wzdha uprzednio zaniwelowanych punktéw wységmwych.

5.3.3.Wykonanie warstwy filtracyjnej

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonaniestay filtracyjnej, to Wykonawca wykona |
zgodnie z zasadami okienymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy ogtszapce i odcinajce”.

5.3.4.Wykonanie podsypki piaskowej

Podsypka pod obramowanie i opaski jezdni i chadlwikpowinna by wykonana z piasku
odpowiadajcego wymaganiom pkt 2.3 niniejszej SST.

5.3.5.Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie diteeinaczej, to sktad podsypki cementowo-piaskowej
powinien by ustalony przez laboratorium Wykonawcy i zaakceptoywprzez Iayniera.

Whytrzymatad¢ nasciskanie po 7 dniach prébek walcowychrednicy 8 cm z podsypki cementowo-
piaskowej powinna wynosico najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mnigjii MPa.

5.3.6.Wykonanie obramowania jezdni

Obramowanie z brukowca nieobrobionego Wykonawckong zgodnie z dokumentagprojektova, z
jednego lub dwéch eddéw kamieni uktadanych wzdiusznura réwnolegle do kradzi nawierzchni. Spoiny
poprzeczne w kdzie gisiednim powinny s mijac co najmniej o 1/4 diugi kamienia.

Kazdy kamiei powinien b¢ mocno wbity w podsypk piaskows uderzeniami miotka tak, aby nie
wychylat sk przy poruszaniu. Kamienie powinnydjdcisle dosunite do siebie.

Przed przyspieniem do ostatecznego ubicia, Wykonawca powinggrawdzé prawidtowasé
ustawienia kamieniscistos¢ utozenia i powizanie spoin. Szczeliny obramowania powinny yypetnione
klincem z polaniem wad Obramowanie powinno kbyutozone o 1 cm riiej od krawgdzi istniepcej nawierzchni.

Po wykonaniu obramowania, Wykonawca zasypie obveange piaskiem warstwgrubdci 2 cm i
zamuli przy ayciu wody.

5.3.7.Wykonanie opaski jezdni

Wykonawca jest zobowzany wykondé opask zgodnie z dokumentacprojektovg i SST.

Nawierzchng opaski z brukowca nieobrobionego Wykonawca wykorgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-05.02.02 ,Nawierzchnia brukowcowa”.

Spadek podiiny opaski powinien hy zgodny ze spadkiem nawierzchni.sldedokumentacja
projektowa tego nie okéka, to spadek poprzeczny opaski z brukowca niedbnglgo powinien wynoéi4 %.

5.3.8.Wykonanie opaski i chodnika

Opask z brukowca nieobrobionego wzahehodnika wykonuje gijak opask jezdni z tym,ze na
nawierzchni opaski dobiera sikamier naturalny o wymiarach d 10 do 12 cm.

5.4. Wykonanie obramowania lub opaski z brukowcalarobionego
5.4.1.Warunki ogélne wykonania

Wykonanie obramowania lub opaski z brukowca olmoebgo wykonuje gi bezpdrednio na podsypce
piaskowej lub, j&i przewiduje to dokumentacja projektowa, na poadgypementowo-piaskowej. Obramowanie,
jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczeykonuje s¢ zazwyczaj z jednego lub z dwécheddw
brukowca. O ile dokumentacja projektowa przewidujgkonanie warstwy filtracyjnej, to przed weniem
podsypki Wykonawca jest zobayziany do jej wykonania.



O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje irgcgrubd¢ podsypki piaskowej powinna wynaési
10 cm, a wysok& brukowca od 16 do 20 cm. Szerékoopaski powinna by zgodna z dokumentag]
projektows.
5.4.2.Przygotowanie koryta pod obramowanie i oggsizdni lub chodnika

Koryto pod opaski jezdni lub chodnikéw Wykonawcawmien wykoné& zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowamiei zag:szczanie podia”.

Wykonawca jest zobowzany do wykonania koryta zgodnie z dokumentamjojektows. Szerokéé
koryta powinna b§ wyznaczona przy pomocy szpilek whitych rownoledte osi jezdni od strony pobocza.
Szpilki powinny umaliwi ¢ nackg sznuréw wzdha uprzednio zniwelowanych punktéw wysgk@mwych.

5.4.3.Wykonanie warstwy filtracyjnej

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonaniestay filtracyjnej, to Wykonawca wykona |
zgodnie z zasadami okfenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy ogtszace i odcinajce”.

5.4.4 Wykonanie podsypki piaskowej

Podsypka pod obramowanie lub opaghzdni z brukowca obrobionego zostanie przez Wgkan
wykonana zgodnie z dokumentagjirojektova i SST, z piasku odpowiadgiego wymaganiom pkt 2.3.

5.4.5.Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

J&li dokumentacja projektowa lub SST nie olfeeinaczej, to sktad podsypki cementowo-piaskowej
powinien by ustalony przez laboratorium Wykonawcy i zaakceptoywrzez Inyniera.

Whytrzymatc¢ nasciskanie po 7 dniach probek walcowychrednicy 8 cm z podsypki cementowo-
piaskowej powinna wyno&ico najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mnigjid MPa.

Jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, grubgé podsypki cementowo-piaskowej
powinna wynosi 10 cm i nie mniej riiod 2 do 3 cm po ubiciu brukowca ligzod jego spodu.

5.4.6.Wykonanie obramowania jezdni

Obramowanie z brukowca obrobionego Wykonawca jeebowihzany wykonda zgodnie z
dokumentagj projektove i SST. Obramowanie wykonujegsnajczsciej z jednego lub dwoch ¢dow kamieni
uktadanych wzdta sznura, zgodnie z pochyleniem nawierzchni, rowglelelo krawedzi nawierzchni.

Brukowiec ukfada gina podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

Spoiny poprzeczne przy wykonaniu obramowania z awizedow kamieni powinny si mija¢ co
najmniej o 1/4 diugéci kamienia.

Kazdy kamiei powinien b¢ mocno wbity w podsypk piaskows uderzeniami miotka tak, aby nie
wychylat sk przy poruszaniu. Kamienie powinnydjdcisle dosunite do siebie.

Przed przyspieniem do ostatecznego ubicia obramowania, Wykeaapowinien sprawdzi
prawidtowas¢ ustawienia kamienicistos¢ ich utazenia i przewizanie spoin. Szczeliny obramowania peataiy
kamieniami powinny by wypetnione klicem z polaniem wad Obramowanie powinno byutozonescisle przy
krawgdzi istniepcej nawierzchni. Wysoké obramowania powinna Byl cm niej od kravedzi nawierzchni.

Po wykonaniu obramowania, Wykonawca powinien zasypawierzchni obramowania piaskiem
grubasci 2 cm i zamulk przy wyciu wody.

5.4.7.Wykonanie opaski jezdni

Nawierzchng opaski jezdni z brukowca obrobionego od 16 do &0 wykonuje st na podsypce
piaskowej lub cementowo-piaskowej. O ile dokumejataprojektowa przewiduje wykonanie warstwy
filtracyjnej, to Wykonawca wykonaaj zgodnie z zasadami oktenymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy
odsiczapce i odcinaice”, przed wykonaniem podsypki.

Wykonanie nawierzchni opaski jezdni z brukowca \Wykwca wykona zgodnie z dokumengacj
projektows i SST.

Nawierzchng opaski z brukowca obrobionego Wykonawca wykonadng®z zasadami okilenymi w
SST D-05.02.02 ,Nawierzchnia brukowcowa”.

Spadek podiny opaski powinien by zgodny ze spadkiem nawierzchni.sldedokumentacja
projektowa nie okréda inaczej to spadek poprzeczny nawierzchni opjagkini z brukowca powinien wynd@s#
%.

5.5. Wykonanie obramowania lub opaski z ptyt betoowych (trylinki)
5.5.1.Warunki ogélne wykonania

Piyty betonowe magby¢ uzyte do wykonania:
a) obramowa jezdni,



b) obramowa chodnikéw,
c) opasek jezdni.

Obramowanie i opaski jezdni z plyt betonowych wykig sé zgodnie z wymaganiami
konstrukcyjnymi, jakie obowizuja przy budowie nawierzchni. Piyty betonowe mdiy¢ uktadane bezgoednio
na podtau, lub na podbudowie.

Obramowanie chodnikéw wykonujezs ptyt uktadanych bezgoednio na podizu.

5.5.2.Podilae

Podtaze maze stanowé grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym begmamnio s uktadane ptyty. Grunt
podiaza powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przedtigdmi przemarzania. Wskaik
zagSzczania gruntu powinien wynosio najmniej 0,98, oké&ony wg BN-77/8931-12 [26].

Podtaze gruntowe pod nawierzclnobramowania i opaski jezdni lub chodnika powinyd bgodne z
wymogami okrélonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniei zag;szczaniem podi@”.

5.5.3.Podbudowa

Podbudow pod obramowanie lub opask ptyt betonowych mae stanowd:
- podiaze z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiemirem lub mieszank wyprofilowane i zagszczone do
wskaznika zagszczenia co najmniej 0,98 wg normalnej metody Pragt
— podbudowa z tlucznigzuzla badz chudego betonu z zastosowaniem warstwy wyréwngwecptasku lub
zwiru grubaci 5 cm lub mieszaniny cementu z piaskiem gégbod 3 do 5 cm.
Rodzaj podbudowy powinien bygodny z dokumentagjprojektows. Wykonawca jest zobowzany
do jej wykonania zgodnie z wymaganiami SST jakiewihzuja przy budowie danej podbudowy.
Profil podhwny i przekrdj poprzeczny podbudowy powinienctsgodny z dokumentagjprojektow.
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu podbudowy w sidsu do wymaga okreslonych dokumentacja
projektows zawarte s w pkt 6.2.3.

5.5.4.Warstwa wyréwnawcza

Na podsypk (warstwe wyréwnawca) nalery stosowd piasek gruby wg PN-B-06712 [10]. Gruiso
podsypki piaskowej i warunki jej stosowania powinoy¢ zgodne z dokumentagcjprojektowa i SST. Jéli
dokumentacja projektowa nie okla inaczej, grub& podsypki piaskowej powinna wyndsb cm, podsypki
cementowo-piaskowej od 3 do 5 cm, a minimalna géilvearstwy wyréwnawczej po zagzczeniu powinna
wynosk dla piasku od 2 do 3 cm, a dla podsypki cementpiaskowej 2 cm.

5.5.5.Wykonanie obramowania jezdni lub chodnika z ptyt

Piyty uktada si wzdhwz krawedzi nawierzchni zgodnie z wyznaczonym spadkiem gpoghm i
poprzecznym. Na odcinkach prostych spoiny powingy prostopadie do krawdzi nawierzchni, na tukach
kierunki spoin poprzecznych powinny pokrytvaig z promieniami tukéw. Na odcinkach prostych szeéoko
spoin nie powinna przekraaza 0,8 cm, na tukach 1,5 cm.

Plyty powinny by utozone réwno, gorne powierzchnie piyt na stykach powiby¢ na tym samym
poziomie, krawdz zewrgtrzna uktadana wzdiusznura powinna lgyprosta. J&i dokumentacja projektowa nie
okresla inaczej, to pochylenie poprzeczne powinno wyhsho.

5.5.6.Wykonanie opaski jezdni

Opaski jezdniowe wykonuje ¢izgodnie z wymaganiami oldenymi w SST D-05.03.03
.Nawierzchnie z piyt ptyt betonowych”.

5.5.7.Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin przy wykonywaniu obramowaniadjgizi opaski z ptyt betonowych zostanie przez
Wykonawe wykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST.

Przy wypetnianiu spoin przez zamulenie, piasekip@n zawieréd od 3 do 8 % frakcji drobniejszych
od 0,05 mm, a zamulenie powinnochyykonane na petnwysokaé piyt.

Wypetnienie spoin zapramwcementow o wytrzymaidci R,g nie mniejszej od 20 MPa, powinnody
wykonane w gib nie mniej nk na 7 cm.

Przy wypetnianiu spoin mazalewows, przed zalaniem, spoiny powinnydwypetnione piaskiem do
2/3 wysokdci ptyt. Bitumiczna masa zalewowa powinna odpowiagigmaganiom BN-74/6771-04 [23].

5.5.8.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne Wykonawca rob6t wykona zgedndokumentagjprojektows i SST. Szczeliny
dylatacyjne powinny byywykonywane w przypadku wypetnienia spoin zapr@@mentow.



O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje irgcszczeliny dylatacyjne w obramowaniu i opasce
powinny by wykonywane co 10 do 15 m.
Szczeliny dylatacyjne powinny byvypetnione maszalewow zgodnie z pkt 5.8.

5.6. Wykonanie obramowania z prefabrykowanych ptytz bialego betonu
5.6.1.Warunki ogélne wykonania

Obramowanie jezdni z prefabrykowanych piyt z latdetonu Wykonawca jest zobawany wykoné
zgodnie z dokumentagjprojektovg i SST. O ile dokumentacja projektowa nie przewédupaczej, to
obramowania jezdni z prefabrykowanych piyt z bialbgtonu oraz obramowania wysepek kiggygh ruchem
na skrzyowaniach wykonuje sipodobnie jak krawzniki uliczne na odpowiednio przygotowanym paaip
wykonanego koryta, na tawie z betonu z jej wyrowaean podsypk z piasku lub podsypk cementowo-
piaskovg.

Obramowania z plyt mag by¢ réwniez wykonywane na podbudowie stangquej podbudow
nawierzchni, jak np. na podbudowie tluczniowejobetvej itp.

5.6.2.Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy wykonywanalery zgodnie z PN-B-06050 [6].
5.6.3.Lawy
5.6.3.1. Lawy tluczniowe

tawy naley wykonyw& przez zasypanie wykopu koryta ttucznierrednicy ziarn od 31,5 do 63 mm.
Thuczen nalezy starannie uldi polewajc wodh. Gorm powierzchng tawy ttuczniowej naley wyréwna klincem
o érednicy ziarn od 4 do 20 mm i ostatecznigegzic. Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynoseej
powyzej 10 cm, nalgy tawg wykona dwuwarstwowo, zagszczagc poszczegolne warstwy.

5.6.3.2. Lawy betonowe

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych korytanmego wykonuje sibez szalowania, przy
gruntach sypkich naky stosowa szalowanie. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [8], przy czym w odcinkach betonowych nglstosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewows odpowiadajca BN-74/6771-04 [23].

Szczeliny nalgy starannie oczgi¢ na peha wysokaé tawy i osuszy przed zalaniem ich bitumiczn
mag, zalewovs.

5.6.4.Wykonanie obramowania jezdni

Ustawienie prefabrykatéw na fawach z tlucznia powi by wykonane na podsypce z piasku o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zggyczeniu. W tym przypadku spoiny ptyt ngtevypetnic piaskiem lub
zZwirem.

Ustawienie prefabrykatow na tawach betonowych vwwyke s¢ na podsypce z piasku lubztea
zaprawie cementowo-piaskowej. Grybowarstwy podsypki piaskowej lub zaprawy cementovaskowej
powinna wynosi 3 cm po zagszczeniu.

Prefabrykowane piyty opaskowe z biatego betonodeinkach prostych powinny bywykonane 1 cm
ponizej kravnedzi jezdni ze spadkiem poprzecznym 3 %.

Prefabrykowane pityty opaskowe z biatego betonuaddhe na tukach, powinny posiadspadek
poprzeczny zgodny ze spadkiem poprzecznym nawigeizch

Na zewntrznych stronach tukéw poziomych o przechyice jeirannej gérna powierzchnia opasek
powinna by utozona na poziomie kragdzi nawierzchni w celu niedopuszczenia do gromadzei wody na
opasce.

Niweleta obramowania powinnadggodna z niwelgtkrawedzi nawierzchni.

5.6.5.Wykonanie obramowania wysepek

Krawezniki trapezowe wykonane jako prefabrykaty z bialdmgionu powinny b§ ustawione w ten
sposobzeby obramowanie od strony jezdni bytoagyod poziomu nawierzchni o 2 do 3 cm. Sposob ustaa
przedstawia rys. 9.
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5.6.7.Tylnasciana opaski

Tylna sciana opaski od strony pobocza powinné pg ustawieniu opaski obsypana piaskiemirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.

5.7. Wykonanie obramowania i opaski z klinkieru
5.7.1.Warunki ogélne wykonania

Obramowania i opaski jezdni lub chodnikéw z kleki Wykonawca jest zobogdany wykona
zgodnie z dokumentacprojektovs i SST.

Obramowania jezdni z klinkieru wykonujezsi reguty na tawach betonowych lub na podbudowie, w
odpowiednio wykonanym korycie.

Obramowania chodnikéw z klinkieru wykonuje $iez podbudowy w uprzednio wykonanym korycie
na podsypce z piasku lukwiru.

Opaski jezdni z Klinkieru wykonuje esi zwykle na podbudowie, zgodnie z wymaganiami
konstrukcyjnymi, jakie obowzuja przy budowie nawierzchni.

Jeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej,zereké¢ obramowania nie powinna byvigksza
niz 25 cm, a opasek nie mniejsza BD cm.

5.7.2.Wykonanie koryta pod tawy
Wykop koryta pod tawy wykonywanalezy zgodnie z PN-B-06050 [6].
5.7.3.Wykonanie podsypki

Do wykonania nawierzchni opasek klinkierowychzma stosowé nastpujace rodzaje podsypki:
— podsypk piaskow z dodatkiem drobnego kita,
— podsypk cementowo-piaskoay
— podsypk cementowazwirowa.
Rodzaj i grubé¢ podsypki powinien by zgodny z dokumentagprojektovs i SST.
Podsypka z piasku i Kica drobnego powinna bywilzona wod, zag;szczona i wyprofilowana.
Podsypka cementowo-piaskowa powinna kgg;szczona i wyprofilowana w stanie wilgotnym przy
wspotczynniku wodno-cementowym od 0,25 do 0,35. iyhatc¢ nasciskanie powinna wyno&ico najmniej
R; =10 MPa, B = 14 MPa.

5.7.4.tawy
5.7.4.1. tawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttucznierfrednicy ziarn od 31,5 do 63 mm.
Thuczen nalezy starannie uldi polewajc wodh. Gorm powierzchng tawy ttuczniowej naley wyréwna klincem
0 sérednicy ziarn od 4 do 20 mm i ostatecznieedag. Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynoseej
powyzej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo, zaggzczagc poszczegoline warstwy.



5.7.4.2 tawa betonowa i podbudowa

tawe betonowq zwykte w gruntach spoistych koryta ziemnego wykKensk bez szalowania, przy
gruntach sypkich naky stosowa szalowanie. Beton réeielony w szalowaniu lub bezp®dnio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami.

Betonowanie taw naly wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [8], przy czynodeinkach
betonowych naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczmas zalewow
odpowiadajca BN-74/6771-04 [23].

Szczeliny nalgy starannie oczgi¢ na peha wysoka¢ tawy i osuszy przed zalaniem ich bitumiczn
mag, zalewowa.

Wykonawca robét jest zobogzany do wykonania podbudowy zgodnie z dokumeatpopjektovy i
zasadami okigonymi w SST dla danego rodzaju robat.

5.7.5.Wykonanie obramowania jezdni i chodnika

Jeili dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, tobgs¢ warstwy wyréwnawczej wykonanej na
podbudow powinna wynosi:
- dla piasku lukzwiru - 5 cm,
- dla mieszaniny cementuwiru - od 3 do 5 cm.
Obramowanie ma by wykonane:
a) z jednego redu klinkieru utzonego nagb najwikszym wymiarem prostopadle do osi jezdni,
b) z dwdch redéw klinkieru utzonego nagb najwikszym wymiarem réwnolegle do kradzi nawierzchni,
¢) ztrzech reddw klinkieru utzonego nagb najwikszym wymiarem réwnolegle do kradzi nawierzchni.
Obramowanie powinno lBywykonane metagbrukarslg.
Spadek podiiny obramowania powinien wyn@sod 2 do 3 %.
Obramowanie powinno kywykonane 1 cm po#gj poziomu krawdzi nawierzchni.

5.7.6.Umocnienie obramowania ttuczniem

Obramowanie jezdni z klinkieru me byt umocnione od strony pobocza warstthuicznia grub. 15 cm
po zagszczeniu. Szeroké umocnienia powinna wynasB0 cm. Ttuczé nalezy zagsci¢, a gornej powierzchni
nada spadek zgodny ze spadkiem pobocza.

5.7.7.Wykonanie opaski jezdni

O ile dokumentacja projektowa i SST nie przewidupczej, Wykonawca wykona opask klinkieru
tak, jak wykonuje s nawierzchnie klinkierowe. Zasady wykonania rob#togreslone w OST D-05.03.02
.Nawierzchnie klinkierowe”.

5.7.8.Wypeinienie spoin

Spoiny obramowai opasek nawierzchni klinkierowej mogy¢ wypetnione:
piaskiem lub miatem kamiennym od 0 do 4 mm,
bitumiczra mas zalewows na goaco,
zapravg cementowo-piaskoavo wytrzymaidci nie mniej nk 25 MPa,
asfaltows emulsj kationowa.
Rodzaj wypetnienia spoin powinien bygodny z dokumentagjtechniczia, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Szerok& spoin powinna wynoéiod 2 do 7 mm.

Wypetnienie spoin maszalewows moze by wykonane tylko przy suchym klinkierze, w czasielsj
pogody i przy temperaturze niezskej ni 15° C.

Wypetnienie spoin zapraw cementowo-piaskoav nalezy stosowdé przy uktadaniu klinkieru na
podsypce cementowo-piaskowej. Przed wypetnienieminsgaprawy naley nawierzchng zwilzyé wody z
dodatkiem 1 % cementu.

Wypetnienie spoin asfaltawemulsy kationows maze by stosowane podczas pogody wilgotne;.

Glebokas¢ wypetnienia spoin nie powinna dynniejsza ni 4 cm.

5.7.9.Piekgnacja obramowai opasek z klinkieru

Piekgnacja nawierzchni obramowa opasek wymagana jest tylko przy wypetnieniu sppapravy
cementowo-piaskoyv Nawierzchng klinkierowa z tak wypetnionymi spoinami nai¢ po wykonaniu pokrg
warstwg piasku grubéci od 3 do 4 cm, zwib¢ woda przez 7 do 10 dni. Po uptywie 2 do 3 tygodni - w
zaleznosci od warunkéw atmosferycznych - nawierzehnalezy doktadnie oczici¢ z piasku i mana oddé do
ruchu.



5.8. Wykonanie obramowania i opaski z kostki kamienej nieregularnej
5.8.1.Warunki ogélne wykonania

Obramowanie i opaski jezdni lub chodnikoéw z kostiéregularnej Wykonawca jest zobawmany
wykona zgodnie z dokumentagcprojektowa, SST oraz wymaganiamiipniera.

Obramowanie jezdni wykonujeesi kostki kamiennej nieregularnej od 10 do 12 cmupazednio
przygotowanym podtai koryta i podbudowie. Kostkuktada si na warstwie wyréwnawczej z piaskayiru lub
zaprawy cementowo-piaskowej odpowiednioeszgzone).

Obramowanie chodnika wykonuje: s kostki o wysokéci od 7 do 9 cm na warstwie piasku lliru.
Kostka drobna, mozaikowa, o wymiarach od 3 do 7 raore by ukladana na podbudowie i warstwie
wyréwnawcze;.

Opaski jezdni z kostki od 10 do 11 cm wykonuje sa podbudowie zgodnie z wymaganiami
konstrukcyjnymi, jakie obowzuja przy budowie nawierzchni tego rodzaju.

Opaski chodnikowe wykonujeesbez podbudowy z kostki od 7 do 9 cm na podsypcewdai lub
piasku.

Opaski z kostki kamiennej matej, tzw. mozaikowejwymiarach od 3 do 7 cm wykonujeg sha
podbudowie i podsypce cementowo-piaskowe;.

5.8.2.Przygotowanie koryta

Wykonawca wykona koryto pod obramowanie lub opgeskilni i chodnikéw zgodnie z dokumentacj
projektovs, SST | wymaganiami ltyniera.

Zasady wykonania koryta wraz z profilowaniem i gagzeniem g zawarte w SST D-04.01.01
-Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

5.8.3.Wykonanie warstwy odgzapcej

Wykonawca jest zobowzany do wykonania warstwy ogtzapcej zgodnie z zasadami zawartymi w
SST D-04.02.01 ,Warstwy odszapce i odcinajce”.

5.8.4.Przygotowanie podbudowy pod obramowanie lub opask

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie obramowania lub opaski z kostki
kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gretabilizowanego cementem, tlucznia itp. to warunk
wykonania podbudowy powinny odpowiagdaymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

— D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”,
— D-04.05.01 ,Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabiianego cementem”,
- D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia”.

5.8.5.Podsypka

Do wykonania obramowania i opaski z kostki kam&nmazna stosowa& nastpujace rodzaje
podsypki:
- podsypk cementowazwirowa, cementowo-piaskoay
- podsypk zwirowa lub piaskovs.
Rodzaj podsypki powinien lByzgodny z dokumentagprojektova, SST lub wskazaniami hyniera.
Wymagania dla materialéw stosowanych na podsywvinny by zgodne z PN-S-96026 [19].
Gruba¢ podsypki powinna hyyzgodna z dokumentacprojektows i SST.
Wspoitczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpieskowej lub cementowbdwirowej
powinien wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymdtonasciskanie R=10 MPa, B = 14 MPa.

5.8.6.0bramowanie jezdni

Obramowanie jezdni z kostki kamiennej nieregulpmgkonuje np. z dwoch lub trzechgddw kostki
o wymiarach od 9 do 11 cm.

Spadek podiiny obramowania powinien bygodny ze spadkiem nawierzchni.

Pochylenie poprzeczne obramowania z kostki powlnéargodne z dokumentacprojektova.

Obramowanie powinno kywykonane 1 cm poagj poziomu krawdzi nawierzchni.

Szeroké¢ spoin médzy kostkami nie powinna przekraézd2 mm. Spoiny w gsiednich redach
powinny sé mija¢ co najmniej o 1/4 szerokai kostki.

5.8.7.0bramowanie chodnika

Obramowanie chodnika wykonuje: sip. z dwdch lub trzech ¢ddw kostki kamiennej nieregularnej, o
wymiarach od 7 do 9 cm na podsypce piaskowejpwibowe;.
Pozostate zasady wykonaniatakie same jak w p. 5.8.6.



5.8.8.0paski jezdni lub chodnika

Wykonawca wykona nawierzcknopasek jezdni lub chodnikéw, zgodnie z dokumentpopjektovy i
zasadami okonymi w OST D-05.03.01 ,Nawierzchnie kostkowe”.

5.8.9.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowa w odlegt@ciach od 10 do 15 cm oraz w takich
miejscach, w ktérych wyspuje zmiana sztywrioi podiaza.

Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudoké¢onowej - na podsypce cementoivarowe]j z
zalaniem spoin zapramwcementowo-piaskoyy szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej rnglevykonywa nad
szczelinami podbudowy. Szerakaszczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.8.10.Ubijanie kostki
Kostka powinna b§po utazeniu dobrze ubita. Kostkiginigte powinny by wymienione na cale.
5.8.11.Wypelnienie spoin

Wypetnienie spoin powinno By wykonane po ubiciu kostki. Stosujegshastpujace rodzaje
wypetnienia spoin:

- zapravg cementowo-piaskoay
- mag zalewowy,
- piaskiem.

Zaprave cementowo-piaskogvnalezy stosowa przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktagjan
na podsypce cementowrirowej. Bitumiczry mag zalewows nalezy stosowa przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypeeirowej lub piaskowej. Wypetnianie spoin piaskiemwzdiolone jest przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanepodsypcezwirowej lub piaskowe;.

Wypetnienie spoin zapramcementowo-piaskoaypowinno by wykonane:

- z zaprawy o wytrzymakei nasciskanie nie mniej 30 MPa,

- przed rozpooxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1 %
cementu w stosunku afipsciowym,

— glebokas¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskogvpowinna wynosi okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy¢ monolit z kostk.

Wypetnianie spoin maszalewowy powinno by wykonane z zachowaniem ngstjacych wymaga:

— spoiny przed zalaniem magalewowa powinny by suche i doktadnie oczyszczone nabglkas¢ okoto 5
cm,
- masa powinna doktadnie wypettiapoiny i wykazywaé dobm przyczepnét do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibgé wykonane z zachowaniem ngstijacych
wymaga:

- w czasie zamulania piasek powiniert ipplewany wod, aby wypetnit catkowicie spoiny.
- szerokd¢ spoin pomgdzy kostkami nie powinna przekraézb2 mm.

5.8.12.Piekgnacja obramowania i opaski

Sposoéb pielgnacji obramowania i opaski zajeod rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoimyveypetnione zaprasvcementowo-piaskoay polega
na polaniu nawierzchni wadw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres
jednej doby. Nagpnie nawierzchri nalezy przykry piaskiem i utrzymywaw statej wilgotnéci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zatesci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczyscié
doktadnie z piasku i mma oddé do ruchu.

Opaska kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypetnionas, zalewovs, maze by oddana do ruchu
bezpdrednio po wykonaniu bez czyniw pielggnacyjnych.

Opaska kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetnipieskiem i pokryte warstavpiasku, mana oddé
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypeipéany i po kilku dniach piegnaci mazna uznd za
ukonczomn.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Zakres i rodzaje bada
6.2.1.Kontrola wykonania koryta



Kontrola wykonania koryta pod obramowania lub d@aszdni i chodnikéw obejmuje sprawdzenie
zgodndci wykonania koryta z dokumentacprojektows, spadkdéw poprzecznych, zsgczenia dna koryta,
gtebokasci wykonanego koryta oraz jego uksztattowania wiglaz tolerang:

— dla spadku poprzecznego koryta + 0,5 %,

— glebokasci koryta +2cm,

— odchytki kravedzi zewrgtrznej koryta réwnolegtej do osi drogi w planie migcej niz o+ 2 cm
na kade 100 m diuggzi.

6.2.2.Kontrola warstwy odgczapcej

Przy wykonywaniu warstwy odszapcej ze zwiru lub piasku pod obramowania, opaski jezdni lub
chodnikéw, dopuszczaeshastpujace tolerancije:
- gruba¢ warstwy odsczapcej+ 1 cm,
— szerokd¢ warstwyx 2 cm,
— prz&wit pod tat 4 m mierzony zgodnie z BN-69/8931-04 [25]2aavynost max do lcm.

6.2.3.Kontrola podbudowy

Przy wykonywaniu podbudowy pod obramowania, opagdni lub chodnika dopuszczae si
nastpujace tolerancje:
— szerokd¢ podbudowyt 2 cm,
— grubas¢ podbudowy tluczniowejuzlowej, gruzoweg: 1,5 cm,
— gruba¢ podbudowy betonowej 1,0 cm,
- rownas¢ podtaza pod tag 4 m - przéwit max do 2,0 cm.

6.2.4.Kontrola tawy

Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m fawy

Wymiary tawy naley sprawdza w dwoéch dowolnie wybranych punktach nazéi@ 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosz
- dla wysokdci + 10 % wysokéci projektowane;,

- dla szerokéci tawy + 20 % szerokéxi projektowanej.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m
lawy, trzymetrowej faty brukarskiej. Pragit pomigdzy gorm powierzchm tawy i przyl@omng tata nie mae
przekracza 1 cm.

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowgodierunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.

6.2.5.Dopuszczalne odchylenie linii krgadzi obramowania lub opaski

Dopuszczalne odchylenie linii krgdzi w planie od linii projektowanej wynosi+ 2 cm na kade 100
m ustawionego obramowania lub opaski.

6.2.6.Kontrola warstwy wyrdwnawczej rézielonej na podbudowie

Przy wykonywaniu warstwy wyréwnawczej sgielanej na podbudowie, dopuszcza sblerancg
grubaci warstwy wyréwnawczej cementowavirowej, ktéra mae sk rozni¢ od zal@onej w projekcie at 1
cm, lecz musi wynosinie mniej nk 2 cm.

6.2.7.Kontrola podsypki pod nawierzchnie brukowcowe obrauania

Wykonana podsypka me posiadénastpujace dopuszczalne odchylenia od zaloej w dokumentacji
projektowej lub SST:
— gruba¢ warstwy+ 1 cm,
- wielko$¢ przewitu pomidzy przytazong rownolegle do osi podimej 4 m tad, a powierzchni podsypki nie
powinna przekraczat 1 cm.

6.2.8.Kontrola nawierzchni obramowania, opaski jezdriio@nikow

Kontrola wykonania nawierzchni obramowania, opgskidni lub chodnikéw obejmuje sprawdzenie
zgodndci wykonania nawierzchni z dokumentagpjrojektow lub SST w zakresie:
— réwndsci podtwnej nawierzchni,
— pochylenia podtnego,
— spadkéw poprzecznych,



- szerokdci spoin nawierzchni,
- glebokdsci spoin,
- szerokdci nawierzchni.
Dopuszcza ginastpujace tolerancje wykonania:
— dopuszczalny przaiit pod fatt 4 m nie powinien przekracza
a) dla nawierzchni z brukowca 2,0 cm,
b) dla nawierzchni z kostki, klinkieru i ptyt 1,0 cm,
— pochylenie podizne nawierzchni sprawdzane niwelaop kade 100 m diugéri nie powinno si rézni¢ od
rzednych projektowych o wtej niz £ 2 cm,
— spadek poprzeczny nawierzchni obramowaniaearsk rézni¢ od projektowanego nie wéej niz o+ 0,5 %,
— szerokd¢ spoin obramowania, opaski jezdni lub chodnikéwpoginna przekracza
dla nawierzchni z klinkieru i kostki
a) naprostej -0,5cm,
b) natukach  -1,0cm,
dla nawierzchni z ptyt betonowych i prefabrykowelny
a) naprostej -0,8 cm,
b) natukach -1,5cm,
— gkbokas¢ wypetnienia spoin nie powinnaggidzni¢ o wigcej niz £ 1 cm,
— szerokd¢ nawierzchni obramowania, opaski jezdni lub chodwiknie powinna si rézni¢ o wigcej niz + 2
cm.

6.2.9.Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw kontrolnych wyszczegdélnionychpit od 6.2.1 do 6.2.8 nailg
wykonywa nie rzadziej ni 2 razy na kade 100 m wykonanego obramowania lub opaski jezdnodnika.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m (metr) wykonanego i odebranego obramowaaofmski jezdni lub
chodnika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0lne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m obramowania lub opaski obemuj
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- ew. wykonanie tawy z ew. szalunkiem,
— wykonanie podsypki,
— ufozenie obramowania lub opaski jezdni lub chodnika,
— wypetnienie spoin,
— ew. zalanie spoin magzalewow,
— zasypanie zewtrznejsciany obramowania lub opaski z ubiciem,
- pielggnacf wykonanego obramowania lub opaski,
— uporzdkowanie terenu budowy,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101

2. PN-B-04102

3. PN-B-04110

4. PN-B-04111

5. PN-B-04115

6. PN-B-06050

7. PN-B-06250

8. PN-B-06251

9. PN-B-06711
10. PN-B-06712
11. PN-B-11104
12. PN-B-11111
13. PN-B-11112
14. PN-B-11113
15. PN-B-14501
16. PN-B-19701
17. PN-B-32250
18. PN-S-02205
19. PN-S-96026
20. BN-88/6731-08
21. BN-77/6741-02
22. BN-71/6761-02
23. BN-74/6771-04
24. BN-80/6775-03/01
25. BN-69/8931-04
26. BN-77/8931-12
27. BN-64/9321-01

10.2. Inne dokumenty

28. WTEmMA-94 - Warunki Techniczne. Drogowe kationoweudsje asfaltowe. IBDIM - 1994
29.Katalog szczego6téw drogowych ulic, placéw i parkdmiejskich - Centrum Techniki Budownictwa

Materiaty kamienne. OznaczangakBwosci woda

Materialy kamienne. Oznaczanieozamodpornéci metod
bezpdredni

Materiaty kamienne. Oznaczanié&rayynatcci nasciskanie

Materialy kamienne. Oznaczanieieralngci na tarczy
Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanidrayynatcci kamienia na
uderzenia (zvgiztosc)

Roboty ziemne budowlane. Wymamaniv zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze

Beton zwyktly

Roboty betonowedlbetonowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne. Piasek doaagpudowlanych

Kruszywa mineralne do betonu zegkt

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naitue do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa taeado nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa relhg do nawierzchni
drogowych. Piasek

Zaprawy budowlane zwykie

Cement. Cement powszechnegoku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniei

Materiaty budowlane. Woda do bétenzapraw

Drogi samochodowe. Roboty ziethamagania i badania

Drogi samochodowe. Nawierzchnie kastki kamiennegj
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdhjiorze

Cement. Transport i przechowyiwa

Klinkier drogowy

Masy bitumiczne. Asfaltowe esjeikationowe

Drogi samochodowe. Masa zaleavow

Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspéine
wymagania i badania

Drogi samochodowe. Pomiar r&eho nawierzchni
planografem i tat

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

Ulice miejskie. Obramowania gaski. Warunki techniczne
wykonania i odbioru.

Komunalnego, Warszawa 1987 r.



