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Czes¢ ogolna

1.1. Zleceniodawca
Polska Agencja Zeglugi Powietrznej, ul. Wiezowa 8, 02-147 Warszawa.
1.2. Podstawy opracowania
Jako podstawy niniejszego opracowania przyjeto:
— umowe nr PAZP/21-41/AZHZ,
— . przepisy wyszczegdlnione w ostatnim punkcie tresci sprawozdania,
— informacje o przestrzeni pracy pochodzace od Zleceniodawcy i z wtasnych ogledzin podczas
wykonywania pomiardw,
— wyniki pomiaréw rozktadu pola elektromagnetycznego przeprowadzane zgodnie ze stan-
dardami akredytacji.
1.3. Informacje ogélne o badaniu
Pomiary kontrolne rozktadu pdl elektromagnetycznych dla potrzeb ochrony $rodowiska wykonane
zostaty przez pracownikéw Laboratorium Badawczego TELE-COM Poznari Grzegorza Smiglaka i Jaro-
stawa Wachowiaka w dniu 16.12.2022 r. od godz. 11.30 do 12.30, w sposéb umozliwiajacy wyznacze-
nie ewentualnej granicy natezenia pola elektrycznego dopuszczonej przez przepisy [2].
1.4. Uprawnienia do badania
Laboratorium badawcze TELE-COM Poznan posiada Certyfikat Laboratorium Badawczego nr AB 529
wydany przez Polskie Centrum Akredytacji (aktualizacja 23.10.2019 r.). Certyfikat jest wazny i obej-
muje znormalizowang metode badawczg wiasciwg do przeprowadzanych pomiaréw.
1.5. Metoda badawcza
Zastosowano akredytowang metode badawczg Laboratorium opartg na [2] wymieniong w dokumencie
PCA [9], uszczegdtowiong w [5].
1.6. Wyposazenie pomiarowe
Zestaw pomiarowy Swiadectwo wzorcowania | Zakres pomiarowy
(14.05.2020) E=0,78-980 V/m
Przed wykonaniem pomiaréw miernik przeszedt sprawdzenie poprawnosci wskazan zgodnie z proce-
durami laboratorium badawczego wg [4] i [5].
Pomiary wykonano zgodnie z obowigzujacg metodyka pomiarows, przepisami prawnymi oraz instrukcja
obstugi przyrzadu pomiarowego.
Pomiary temperatury i wilgotnosci wzglednej wykonano wzorcowanym termohigrometrem nr 10276738.
1.7. Wyznaczanie niepewnosci pomiaru
Obliczenie niepewnosci nastepuje wedtug instrukcji metody badawczej. Podane przy wynikach po-
miaru wartosci niepewnosci stanowig niepewnos¢ rozszerzong przy poziomie ufnosci 95% i wspot-
czynniku rozszerzenia k=2.
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1.8.

1.8.1,

1.8.2.

1.9.

Kryteria przedstawienia stwierdzen zgodnosci

Niniejsze sprawozdanie zgodnie z zasadami systemu akredytacji zawiera stwierdzenia zgodnosci.

W przypadku badan pozioméw pola elektromagnetycznego w $rodowisku stwierdzenie zgodnosci do-
tyczy rozstrzygniecia czy zmierzona wartos¢ opisujaca pole elektromagnetyczne przekracza wartos¢
dopuszczalng dla zakresu czestotliwosci, w ktérym pracuja Zrédta, podang w [3]. Stosuje sig przy tym
wyjasnione tam zasady.

Ponadto stwierdzenie zgodnosci dotyczy catej instalacji bedacej przedmiotem badania, o ile nie wy-
stepuja ograniczenia uniemozliwiajace dokonanie stwierdzenia zgodnosci dla cafej instalacji lub ob-
szaru objetego badaniem.

Kryterié dotyczace wartosci mierzonych

Rozstrzygniecia zgodnosci sa przeprowadzone wedtug zasad podanych w [2 (pkt. 1.2}], to jest porow-
nuje sie otrzymane wyniki pomiaréw powigkszone o rozszerzong niepewnos¢ pomiaru U dla wspot-
czynnika rozszerzenia k = 2, z dopuszczalnymi wartosciami parametréw fizycznych pdl elektromagne-
tycznych, okreslonymi w [3].

Wynikiem pomiaru jest (zgodnie z [2] pkt 11) maksymalna wartos¢ chwilowa zmierzona w poszcze-
gblnym pionie pomiarowym (por. pkt. 4.2), o ile nie przekracza po powigkszeniu o rozszerzong nie-
pewnosé pomiaru U dla wspétczynnika rozszerzenia k = 2 wartosci okreslonej w [3].

W przeciwnym wypadku wynikiem pomiaru jest wartos¢ maksymalna stwierdzona w pionie, niepo-
wiekszona o rozszerzong niepewnos¢ pomiaru, lecz usredniona w czasie pomiaru réwnym 6 minut, z
udokumentowang obserwacjg przekraczania lub nieprzekraczania w tym czasie wartoéci dopuszczal-
nych podanych w [3].

Niepewnoé¢ rozszerzona wyniku pomiaru U dla k=2 i p=95%, jest podawana w tabeli wynikow za-
mieszczonej w 4.6.

W tabeli zawarto réwniez rozstrzygniecie dokonane wedtug opisanej tu zasady.

Kryteria dotyczace odstepstw od metody badawczej [2]

Jezeli w porozumieniu ze Zleceniodawca w badaniu zastosowano odstepstwa od wymagar metody
badawczej [2], w wyniku ktorych Laboratorium nie moze na podstawie przeprowadzonych pomiarow
i innych informacji wymaganych przez metode okresli¢ zgodnosci, sprawozdanie przedstawia tylko
rozstrzygniecia dotyczgce pojedynczych pionéw pomiarowych.

W takim przypadku laboratorium nie rozstrzyga o zgodnosci dotyczacej catej badanej instalacji (lub
catego obszaru pomiarowego w potencjalnej strefie istotnego oddziatywania instalacji).

Powyzsza sytuacja nie miata miejsca podczas opisywanego pomiaru.

Odpowiedzialnos¢ Zleceniodawcy za elementy badania

Zleceniodawca jest odpowiedzialny za poprawno$¢ wszystkich informacji, ktére dostarczyt.
W szczegdlnosci dotyczy to lokalizacji instalacji (urzadzenia lub ich zespotu) dominujgcej w obszarze
pomiarowym (to jest instalacji bedacej przyczyng wykonania badania) i za wszystkie parametry emi-
syjne tej instalacji lub urzadzen.

Ponadto Zleceniodawca jest odpowiedzialny za wszystkie wilasne wymagania przekazane przed lub

w czasie wykonywania badania, jezeli zostaty uzgodnione z laboratorium i zaakceptowane jako mozliwe
do zastosowania.

0 ile Zleceniodawca dostarczyt informacje o innych instalacjach (urzgdzeniach) majacych wptyw na
obszar pomiarowy, jest odpowiedzialny takze za te informacje.
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1.10.

1.11.

Odpowiedzialno$¢ laboratorium za elementy badania

Laboratorium jest odpowiedzialne za wszystkie tresci sprawozdania i wyniki badania (w tym roz-
strzygniecia) z wyjatkiem opisanych w podpunkcie 1.9.

Jezeli laboratorium stwierdzi konieczno$¢ zastosowania odstepstwa systemowego lub odstepstwo
wynika z zgdania Zleceniodawcy, laboratorium jest odpowiedzialne za uzgodnienie odstepstwa ze
Zleceniodawcg, udokumentowanie odstepstwa, poinformowanie o konsekwencjach jego zastosowania.

Niniejsze badanie nie zawiera zadnych odstepstw od metody badawcze;j.

Wazno$¢ wynikoéw badania
w spraWozdaniu z badania przyjmuje sig, ze informacje pochodzace od Zleceniodawcy sg poprawne.

Wynik pomiaréw opisujg wytacznie stan obiektu badania i obszaru pomiarowego wystepujacy
w czasie wykonywania pomiaréw (por. informacje w punkcie 2.3).
Rozstrzygnigcia zawarte w punkcie 4.6 dotycza dowolnej chwili pracy instalacji, z powodu ktérej

wykonano badanie, gdyz emisje instalacji zwigzanej z badaniem nie zmieniajg wartosci mocy promie-
niowanej (czyli takze wielko$ci oddziatywan na srodowisko).

Wszystkie rozstrzygniecia ze wzgledu na wiasciwosci uzytego wyposazenia pomiarowego uwzglednia-
ja prace wszelkich zrédet pola elektromagnetycznego obecnych w obszarze pomiarowym wyznaczo-
nym w sposéb opisany w punkcie 4.2.

Informacja o badanym obiekcie

2.1. Nazwa i cel stosowania urzadzen
Osrodek Radiokomunikacyjny Grudzigdz i i System Dozorowania WAM/ADS-B TMA Gdansk.
Radiokomunikacja lotnicza.

2.2. Lokalizacja obiektu
Osrodek Radiokomunikacyjny zlokalizowany jest w Nowej Wsi na dz. nr463/1, gmina Grudziadz,
powiat grudzigdzki, wojewddztwo kujawsko-pomorskie.
Wspdtrzedne geograficzne: 18°E 46’ 16,5”; 53°N 30’ 56,2”.
Urzadzenia nadawcze znajdujg sie w kontenerze technicznym, anteny zainstalowane sg na maszcie
antenowym na wysokosciach od 34 m npt. do 45 m npt. Teren obiektu jest ogrodzony.
Miejsce lokalizacji obiektu pokazane jest na rysunku nr 1.
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2.3,

2.4,

29,

Dane zrodet promieniowania elektromagnetycznego

Informacje o zrédtach promieniowania obiektu radiokomunikacyjnego bedgcego przedmiotem zlecenia
zostaly podane przez Zleceniodawce i stanowig jego oswiadczenie.

wi $¢ srodk: ¥ §
L.p. | Uzytkownik Typ nadajnika Czestotliwos¢ | Moc nadajnika Moc EIRP Antena ysokoé srodka Opis zastosowania
elektrycznego
1000 W c £ GmbH System
m
1 Comsoft GmbH 1030 MH (wimpulsie) ok. 1000 W orsnkso 1 45 i dozorowania
s :
WAM/ADS-B z 176 W (érednia) . _VT;ZB_ mnp WAM/ADS-B dla
(srednia) T TMA Gdarisk
2 PARKAIR T6 VHF 50 W ok. 100 W RLB 1 A 42 m npt.
[____|Polska Agencja
3 Zeglugi PARKAIR T6 VHF 50 W ok. 100 W BSG150 38 mnpt.
—— PoWwietrznej =
<R Liedas Mz Radiokomunikacja
4 PARKAIR T6 VHF 50 W [BtiEEs
—1 ok. 115 W RLBII A 34 mnpt.
5 PARKAIR T6 VHF 50 W
6 PARKAIR T6 UHF [ 225-400 MHz 30 W ok.35 W HKOO1 45 m npt.

Sposob identyfikacji widma emitowanego pola elektromagnetycznego

Parametry pracy urzgdzen zostaty podane przez Zleceniodawce i stanowig jego oswiadczenie.

Warunki srodowiskowe w czasie wykonywania pomiarow

Godzina Temperatura [°C] Wilgotnos¢ [%]
11:30 poczatek pomiaréw +1 73
12:30 koniec pomiaréw +2 74

Zastosowane odstepstwa i rozszerzenia

Brak.

Pomiar wielkosci pola elektromagnetycznego wokét zleconej instalacji

Opis procedury uzyskiwania wynikéw badania

Badanie polega na wykonaniu pomiaréw wartosci charakteryzujacych pole elektromagnetyczne, wy-
konaniu przeliczen wielkosci (jezeli ma zastosowanie) oraz na poréwnaniu otrzymanych wartosci z
warto$ciami dopuszczalnymi okreslonymi w [3].

Cato$¢ badanie jest prowadzona w zgodzie z metoda podang w [2] i zawartg w zakresie akredytaciji
Laboratorium oraz w zgodzie ze wszystkimi przepisami akredytacyjnymi przyjetymi na podstawie
umowy Laboratorium z Polskim Centrum Akredytacji.

Zasade rozstrzygania o zgodnosci z przepisem [2] opisano w podpunkcie 1.8.

Graniczne wartosci natezenia pola elektrycznego E i magnetycznego H w pasmie 10 MHz do 400 MHz
i pasmie 400 MHz do 2000 MHz podane sg w [3].
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4.2. Piony i kierunki pomiarowe

4.2.1. Obliczenia prowadzace do ustalenia piondw pomiarowych ([2] pkt 5)
Zgodnie z [2] pkt 5 przeprowadzono obliczenia zwigzane z wytypowaniem pionéw pomiarowych. Wy-
liczony teoretyczny maksymalny zasieg obszaru w ktérym przekroczone sg wartosci dopuszczalne
wynosi ok. 7 m od anten na wysokosci $rodka elektrycznego.

4.2.2. Ustalenie odlegtosci maksymalnej wykonywania pomiarow ([2] pkt 18)
Brak wytycznych metody. Na podstawie wynikow obliczer (podpunkt 4.2.1) oraz wysokosci zwiesze-
nia anten i typu obiektu, jak réwniez charakteru terenu wokét obiektu pomiary wykonano do odle-
gtosci maksymalnej 180 m od obiektu.

4.2.3. Ustalenie kierunkéw pomiarowych ([2] pkt 18)
Gtéwne kierunki pomiarowe zgodnie z [2] ustalono wedtug co najmniej jednego z kierunkéw maksy-
malnej emisji anten (w tym przypadku dookdlnej). tacznie wyznaczono 4 gtéwne kierunki pomiarowe
na azymutach: 37°, 115°, 245° i 293°.

4.2.4. Opis pionéw pomiarowych
Wyznaczono 32 piony pomiarowe lezgce na gtéwnych kierunkach pomiarowych oraz 9 pionéw pomia-
rowych pomocniczych zlokalizowane w miejscach charakterystycznych uwzgledniajacych lokalng zabu-
dowe otaczajaca obiekt. W wybranych pionach wykonano pomiar na wysokosci 5 m nad poziomem
terenu odpowiadajgcej wysokosci drugiej kondygnacji budynkéw mieszkalnych.

4.3. Poprawki pomiarowe ([2] pkt 7)
Podczas badania wykorzystano sonde szerokopasmowa, w zwigzku z tym zgodnie z ([2] pkt. 7)
poprawek pomiarowych nie stosuje sie.

4.4. Grupa instalacji, parametry pracy ([2] pkt 9)
Urzadzenia badanej instalacji s3 jedynymi urzadzeniami wytwarzajagcymi pole-EM zainstalowanymi
na obiekcie (wiezy antenowej).
Badana instalacja pracowata z parametrami najbardziej niekorzystnymi z punktu widzenia oddziaty-
wania na srodowisko zgodnymi z ich charakterystykami eksploatacyjnymi.

4.5. Wartosci dopuszczalne pola elektromagnetycznego
Zgodnie z [3] przyjeto najmniejszg wartos¢ dopuszczalng odpowiadajaca zakresom czestotliwosci pél
elektromagnetycznych wystepujacych w obszarze pomiarowym, jest to jednoczeénie wartoéé odpo-
wiadajaca czestotliwosci pracy badanych urzadzen radiokomunikacyjnych. Wynosi ona 28 V/m lub
0,073 A/m.

4.6. Wyniki uzyskane w trakcie pomiarow
Uzyskane wyniki pomiaréw pola elektrycznego i wyliczone wartosci pola magnetycznego przedsta-
wiono w zamieszczonej nizej tabeli.
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5. Opis wynikow badania

W otoczeniu Oérodka Radiokomunikacyjnego Grudzigdz nie stwierdzono wartosci natezenia pola-E
i pola-M przekraczajacych wartosci dopuszczalne E=28 V/m i H=0,073 A/m (wedtug [3] Tabela nr 2).
Wartosci wskaznikowe WME i WMy, sg mniejsze od 1. Oznacza to brak przekroczen pola-EM w $rodowisku.

6. Wykaz przepisow prawnych i instrukcji

(1]

(2]

(3]

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska. Dz. U. nr 62, poz. 627 w aktualnym
brzmieniu.

Zatacznik do Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobéw
sprawdzenia dotrzymania dopuszczalnych poziomdw pdl elektromagnetycznych w srodowisku.
Dz. U. 2020 poz. 258 wraz ze zmianami Dz. U. 2022 poz. 1121.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych poziomdw
pdl elektromagnetycznych w srodowisku. Dz. U. 2019 poz. 2448.

Instrukcja podstawowa Laboratorium Badawczego.

Instrukcja metody badawczej ,Badanie rozktadu pola elektromagnetycznego zakresu 5 Hz... 90 Hz
dla potrzeb ochrony srodowiska ogélnego (0S)” w wersji aktualnej.

PN-EN 62311 Ocena urzqdzen elektronicznych i elektrycznych w odniesieniu do ograniczeri eks-
pozycji ludnosci w polach elektromagnetycznych (0 Hz — 300 GHz) (maj 2020).

Bienkowski, Podlaska, Zubrzak Pole elektromagnetyczne w sSrodowisku — metody szacowania i
monitoring, (w: Medycyna Pracy 2019;70(5) str. 567-585).

Bierkowski Pomiary PEM stacji bazowych telefonii komdrkowej — wymagania a rzeczywistosc
(materiaty prezentacji w ramach XIl WKE Wroctaw 2019)

Zakres akredytacji Laboratorium Badawczego AB 529 publikowany przez Polskie Centrum Akredytacji.

KONIEC TEKSTU SPRAWOZDANIA
SPRAWOZDANIE ZAWIERA PONADTO 3 RYSUNKI (3 ARKUSZE)
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