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Obiekt badań: Stacja elektroenergetyczna 30rltOkV GPCI FW Rytlrałd Sprawozdanie EE/LA/ 43 l23

zleceniodawca: P&Q Sp. zo. o.

1_1t. Zv_+mmia A-rc+sta 24_" _'
15-136 Białvstok

Nr zlecenia vvewnętrznego: ZULA1 l00 a23I 22

Data wykonania badań: 2CI23 - 03 - 22, w godzinach: 12.30 - 14.00.

podstawa badań: Rozponądzenie Ministrc Radziny, Prccy i Polityki Społecznej z dnia 29
czenvca 2016 r. w sprawie bezpieczeństwa i higbny pracy przy pracach
związanycłl z nanżenieffi na pole elektromagftetyczne (Dz. U. 2a16,
pozycja ?ffi, tekst jednatĘ Dz. U. 2a18, pozycja 331) [q
Rozporządzenie Ministra Zdłowia z dnia 17 grudnia 2019 r, w sprawie
do p u szcza I nych poziomów pól eleldromag netycznyct1 w środowi sku
lDz l l ?OlQ naz 2n4?l rrl
Rozparządzenie Ministra Kimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie
sposobów sp nwd za n ia datrzym an ia dopu szczalnych pozia rnów pó l
elelłromagnetycznych w środowisku. {Dz,U. zaża, poz. 258) I3I

Rozporządzenie Ministra Kimatu i Środowiska z dnia 6 maja 2022 r.

z rn i e n i aj ące g o rozpa rządze n ie w sp raw ie sposobów sp rawdza n i a
dotrzy m a n i a d o p u szcz al nycłt pazio m ów pó l e lektra m ag n etyczn ych
w środowisku {Dz.U.2022, poz.1121) t41

§prawozdanie zawiera: 9 stron +2załączniki
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1, oBlEKT BADAŃ
Pomiary zostały wykonane na terenie i w otoczeniu napowietrznej stacji elektroenergetycznej
3an10 kV GPO FW Rywałd, Pole rozdzielcze 110 kVłączy transformator 110130 kV 30 MVA
z usytuowanym obok polem rozdzielczym nr 1 RS 110 kV Mazanki.
Zródłem badanego pola elektrycznego {pole-E) i magnetycznego {pole-M) 50 Hz jest czynna
aparatura typu: wyłączniki, odłączniki, przekładniki, ograniczniki przepięc oraz oszynowanie
110 kV i 30 kV rozdzielni napowietznej,
Lokalizacja obiektu: działka nr 166/14, obręb Czeczewo, gmina Radzyń Chełmiński,

CEL l ZAKRES BADAŃ
Celem pomiarów było określenie stopnia oddziaływania badanych obiektów - jako źródeł pola
elektrycznego i magnetycznego o częstotliwości 50 Hz - na środowisko pracv i środowisko.
Zakres prac obejmował:
i pomiary naJ-więiezych waft§śei natęźenia poia eieffi,cmego oraz rilagnetycmegCI 50 ię,
ł określenie obszarów strefy zagroźeniai zaznaczenie ich na rysunku {załącznik 1},

ł Wznaczenie pionów pomiarowych w Środowisku - wokał ogrodzenia stacji, wraz vokreśleniem
ich wspołlzędnych GPS,

+ wykonanie dokumentacji fotograficznej badanego obiektu (załącznik 2l,
ł wykonanie sprawozdania wrazz omówieniem otzymanych wyników.

ZASTOSOWANA APARATURA
+ miernik pola elektromagnetycznegCI typu ESM-,!00 firmy Maschek nr 972308,

świadectwo wzorcowania o znakach: LWiMP$/l204ł21 z dnia 07.a6.2021 r. wydane przez
i-ai;oi"aioritm t*v-'zorctrw i fi/Śeirciogii Pciia EiekiroTiiagneiyczTTeEo Fciiieńniiii V^,frocławskiej -
nr akredytacjiAP 078.

ł dalmierz laserowy Disto D5 nr 310730402 - pomiar odległości
świadectwo wzorcowania Ł4-L41.4180.75.żł21.1431.1 z dnia 27.85.2021 r. wydane przez
Pracownię Długości Samodzielnego Laboratorium Długości w Głównym Urzędzie Miar.

ł termohigrometr !v$u LB-522 -pomiar wilgotnośei względnej i temperatury
Świadecfiłvo wzorcowania nr 60450/2019 z dnia 29.03.2019 r. vrłydane przez Laboratorium
l//ilgotności, Temperatury i Ciśnienia I-AB-EL - nr akredytacjiAP-067.

ł GPS etrex nr seryjny 4332il4a - wyznaczanie współrzędnych geograficznych.

METODA BADAŃ
,Ę+tsde ekredy{+r+ene w zekł.ese*hp+m+ełc*ruych: -p+ł+elek{ryczłre: {S,€5 * 50} kV/-ł,*;

pole magnetyczne: (0,5 * 20000) plT

Pomiary wykonano zgodnie z:
e wyrT]dganiami lll części załącznika nr 3 do Rozporządzenia ttj - w oparciu o metodykę

opublikowaną w kwańalniku ,,Podstawy i Metody Oceny Środowiska Pracy" nr 4(90)
z ?CiG f. pt. ,,Aiara;e;;,e *e pŃ eb*trcmegrl";€fJ,,czJ€ w pzesircerli pracy"podczes
użytkowania systemów ęlektroenergetycznych i elektrycznycłl instalacji zasilających
prądu pnemiennego w energetyce. Metoda pomiaru pola eIektromagnetycznego in situ
- wymagania szczegÓławe", Metodyka ta jest dokumentern odniesienia przy badaniach
pól-EM w środowisku pracy, w potwierdzonym przez PCA zakesie akredytacji nr 269 dla
Łab§€ł§r!{śm Ęa*la,,ve_=aegc Z,P,B,Ę. Ę.nsrss§+"{r}i_eiĘlek*tryle {link- do strony PGA,
http : //wtluw. pca. qov, pl).

r wlma§aniami Rozporządzen {2}, tsl i {4l - dla środowiska.

2.

3.

4.
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5. PRZEB|EG lWYNlKl BADAŃ
5,1 Określenie prze§trzeni pracy
Przy zadnym badanym źródle pola-EM nie ustalono stałych stanowisk pracy, a przestrzeń pracy
zakwalifi kowano jako pvestrzeń obsługi.

5.2 §trategia pomiarowa
Zidentyfikowane źródła pola-E i pola-M znajdują się ponad głowami pracowników. W związku
z tym, miezono natężenia pólw pionach pomiarowych na wysokości 2 m nad ziemią.
łłJ p;-zipa#<u pota$J, łl't"ś-egc źi"śdła Ę zbkalizowai;"€ t-ia irtnych wy,sokcściech, pomłai./
wykonano w pionach od poziomu ziemido wysokości2,0 m.
w tabęlach 1 * 3 zapisano największe zmierzone w pionach pomiarowych wartosci,

Ze względu na krotkie przebyruanie personelu w obrębie występowania stref zagrożenia, nie
wyliceano w nich wskaźnika narażenia W{obszary tzw. obchodfilr, bez stałych miejsc pracy).

'Wyniki pomiarow natężenia poiaĘ i pola-M uzyskano przy wysiępujących, 'bieżących

napięciach i obciązeniach prądowych. lnformacji tych udzielił obecny pracownik Zleceniodawcy.
5.3 Pomiary środowiskoyye
W celu oceny oddziaływania stacji na środowisko (rozumiane jako tereny ogólnie dostępne dla
ludności) wykonano pomiary natęzenia pola-E i pola-M w odległości ,t,6 - 2,0 m od granicy
obszaru ogrodzonego. Punkty pomiarcwe wybrano w miejscach spodziewanego występowania
największych wańości natęzenia pola-E i pola-M {patn tabeta 4).
\N tabełi4 zapisano największe zmiezone w pionach pomiarcwych wartości.

5.4 Warunkiśrodowiskowe i niepewność pomiaru
Fomiary naĘzenia rioia eiek*.ryeznego i pia magnetyearcgo wykanana w wartrnkaeh.
- zmierzona temperatura otoczenia: 11 - 12 C, brak opadow atmosfery§znych,
- zmiezona wilgotnoŚĆ względna powietrza: 70 - 71 YD, co zapewnia zachowanie wzg|ędnej
niepewności rozszerzonej pomiaru na poziornie ufności 95%:

+ dla pola elektrycznego 18,4 olo ł dla pola magnetycznego 21,a o/o

5,§ btptifti pomiaró:r
Po m iary zrealizawano przy normal nych waru n kach eksp loatacj i obie Ku.
Maksymalne napięcie źródeł pola-E: 123 kV, napięcie robocze: 117,7 kV.
Maksymalny prąd źrodeł pola-M po stronie 110 kV wynosi około 130 A, aktualny w czasie
pomiarów prąd roboczy to około 42 A.
W tabelach 1, 2 i 3 podano wańości natęzeń pola-Ę i pola-M na terenie rozdzielni napowietrznej
1 10 kV - dla celów ońrony pracy, a w.tabeli4 podano wyniki na zewnątz obszaru ogrodzonego
stacji- dla celów ochrony środowiska.

Wyniki natężenia pola-M w tabeli 4 zaslały przemnożOne przez uśredniony współczynnik
knł=3,1 - tak, aby uwzględnić maksymalne parametry pracy obiektów w środowisku.
Wyniki natężenia pola-E w tabeli 4 zostaty przemnoźone przez wspolczynnik Ę=1231117,7 =,1,05.
Wyniki natężenia pola-E przedstawiono w tabelach na §zarym tle. Wańości natęzenia pola-E,
należące do strefu zagrożenia, zapisano w tabeli pogrubioną czcionką czerwoną, wańości
naĘżenia pola-E i pola-M, nalezące do streff pośredniej- pogubioną czcionką niebieską.

Dianrł ̂ ^r"i€{cr.v.e w śłed"cw-§kr; praey ! cbsaały stref aegł+źenl=, e lakże pl§:y p+miarowe4 €jil, ljr-jljr

w środowisku zostały pokazane na ł/§unkach 1 l2 (załącznik 1}.

Uwaga: W zapisach źńdławych pale-M jest wyrażone w pT {1 slT --- a,8 A/m), a połe-E w kV/m,
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5.5.1 Wyniki pomiaróww środowisku pracy

Tabela 1. Rozdzielnia 110 kV, Wyniki pomiarów nateżenia pola elektrycznego 50 Hz

Pkt Miejsce pomiaru Wańośe natężenia pola-E
pod pzewodami poszczególnych faz

U'.on = 117,7 kV
Pole rozdzielcze 110 kV

U*"* = 123 kV

Lt L2 L3

kV/m kV/m kV/m

1, Na drodze wewnętłznej 0,05

2, Pzed transformatorem 110/30 kV od strony drogi 0,58
ą
.J- Za transformatorem pod ogranicznikami przepięć 110 kV 1,1 0,12 1,1

4. Przy kablach 30 kV 1,5

5. Pzed przeldadnikiem kombinowanym 2,8 1,2 3,5
6. M iędzy pzekład n i kiem kom bi nowanym a wyĘcani kiem 4,2 1,7 4,4
7, Między wyĘcznikiem a odĘcznikiem 4,3 2,8 4,5
8. Za odĘcznikiem 3,0 1,6 ą6
9. Prued ogrodzeniem RS Mazanki 2,1 0,95 2,0

strefa zagrożenia, strefa pośrednia, strefa bezpieczna

Tabela 2. Rozdzielnia 110 kV. Wyniki pomiarów natężenia pola magnetycznego 50 Hz

Pkt Miejsce pomiaru Wańośó natęzenia pola-M
pod pvewodami poszczególnych faz

|,oa = 42 A
Pole rozdzielcze 110 kV

l*r* = 130 A

L{ L2 L3

pT A/m pT A/m prT A/m

1 Na drodze wewnętrznej < 0,50, < 0,40*

2 Pzed transformatorem 110/30 kV od §rony drogi 12 9,6

3 Za transformatorem pod ogranicznikami przepięć 110 kV 8,6 6,9 1,8 1,4 3,0 2,4
4 Przy kablach 30 kV 460 370
5 Pzed przekhdnikiem kombinowanym 0,80 0,64 2,5 2,0 o,57 0,46
5 M iędzy przekład ni kiem kombinowanym a wyĘczni kiem 0,76 0,38 a,72 0,58 0,65 0,52
7 Międz_v wyłacantkjam a odhgniĘern Ł5s 0"46 0_74 0-59 n75 0,60
8 Za odĘcznikiem 0,51 a,41 g,71 0,57 g,74 0,59
9 Pzed ogrodzeniem RS Mazanki <0,50n <0,40" <0,50* <0,40" <0,50* <0,40n

strefa pośrednia, strefa bezpieczna
" wynik pamiaru mniejszy od dolnej wańaści zakręsu pomiarowego
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Tabela 3. Rozdzielnia napowietrzna, Wyniki pomiarów natężenia pola_E i pola-M

Pkt, Miejsce pomiaru natężenie pola-E

kVlm

natężenie pola-M

pT l Alm

10 Przy transformatoze uziemiającym 0,30 7,5 l 6,a

11 Przy rezystorze uziemiającym 0,38 o,57 {0,Ą6

lz. r ]4y vlcłYvlf\u NLrl t lPęl lg.rvyJl lyl l l lJ,ć.J JV l Z-\)

strefa bezpieczna

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 3 lipca 2a18 r,

w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stęzeń i natęzeń czynników szkodliwych dla zdrowia
w środowlsku pracy (Dz.U, 2018, paz. 1286) lsJ wprowadza się w przestrzeni pracy strefy
ochronne dla pól elektromagnetycznych o częstotliwości 50 Hz (które w otoczeniu źródeł PEM
należy zidentyfikować i oznakowaó, np, zgodnie z normą PN-T-06260:1974):

Strefa Niebezpieczfia - obejmująca te obszary, w ktorych przebywanie -
powodujące narazenie niebezpieczne - jest w ramach codziennej praktyki
zabronione. Są to miejsca o wańościach natęzenia pola elektrycznego powyzej
20 kVlm i miejsca o wańościach naĘenia pola magnetyenego powyzej3200 A/m.
Strefa Zagrożenia obejmująca te obszary, w ktorych przebywanie
powodujące narazenie kontrolowane - jest dopuszczone warunkowo (to znaczy
istnieje konieczność stosowania środkow ochronnych określonych ze względu
na rozpoznane zagrozenia elektromagnetyczne, wynikając,e z bezpośrednich lub
pośrednich skutków oddziaływania pola-EM}.
Są to miejsca o wańościach natęzenia pola elektrycznego od 3,3 kVlm do 20 kVlm
i miejsca o wańościach natężenia pola magnetycznego od 530 Alm do 3200 A/m,
Strefa Pośrednia obejmująca te obszary, w ktorych przebywanie
powodujące narazenie,kontrolowane - jest dopuszczone warunkowo (to znaczy
istnieje konieczność stosowania środków ochronnych określonych ze względu
na rozpoznane ZagroŻenia elektromagnetyczne, wynikające z poŚrednich skutkÓw
oddziaływania pola-EM).
Są to miejsca o wańościach natęzenia pola elektlycznego od 1,0 kVlm do 3,3 kVlm
i miejsca o wańościach natęzenia pola magnetycznego od 60 Alm do 530 A/m"
§trefa Bezpieczna - rozumiana jako przestrceń poza strefami ochronnymi, do
której nie określono warunków ograniczających ekspozycję {ekspozycja pomijalna).
Są to miejsca o wańościach natężenia pola elektryenego ponizej {,0 kV/m
i miejsca o wańościach natęzenia pola magnetycznego ponizej 60 Alm,

Do oceny stopnia narazenia na działanie pola elektrycznego i magnetycznego słuzy
wskaźnik dziennego narazenia ogólnego t4t Jeśli W < 1 to narażenie ogólne na pola-EM
jest tymczasowe ijako kontrolowane jest dopuszczalne na stanowiskach pracy.
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ZprzegląduuzyskanychWańościwynika,Źenatężenie@oczęstotliWości
50 Hz, pochodzącego od czynnych obiektow na terenie stacji elektroenergetycznej 301110 kV
GPO FW Ryłałd kształtuje się następująco:

o nie występują obszary strefy niebezpiecznej,
. występują obszary strefy zagrożenia ipatrz tabela 1 i załącznik 1),

o lld zewnątrz obszarów strefy zagrożenia urystępują obszary strefy pośredniej,
. pozo§tałe miejsca kwalifikują się do strefy bezpiecznej,
c nigdzie nie występują ograniczenia czasu pracy,
o w§kaźnik w jest wszędzie mniejszy od 1 (nie jest przekroczona wańość tzvr.

bazowego limitu operacyjnego (lPN"u-E = 10 kVlrn).

Z pzeglądu uzyskanych wańości wynika, ze natęzenie pola maqnetvczneqo o częstotliwości
50 Hz, pochodzącego od czynnych obiektow na terenie stacji elektroenergetycznej 30/110 kV
GPO FW Rywałd kształtuje się następująco:

r nie występują obszary strefy niebezpiecznej,
o nie ułystępują obszary strefy zagrożenia,
r ury§tępuje jeden obszar strefy pośrcdniej - przy kablach 30 kV,
o pozostałe badane miejsca kwalifikują się do strefy bezpiecznej,
r nigdzie nie występują ograniczenia czasu pracy,
. wskaźnik w jest wszędzie mniejszy od 1 (nie jest przekroczona wańość tzur.

'nazowego limitu operacyjnego ffi"u_ii = 16$0 Ałm),
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5.5.2 Wyniki pomiarów w środowisku

Tabela 4. Pomiary natężenia pola-E i pola-M na zewnątrz ogrodzenia stacji GPO FW Rpvałd
(Maksymalne wańości: pole-E pomnozone przez Ę = 1,05 : pol+M przez kp1 = 3, 1)

Pkt Miejsce pomiaru Zm ierzone wańość natężenia
pola-E ipola-M

Przeliczone na maksymalne
wańości natężenia pola-E i pola-M

środowisko kV/m pT AJm kVlm " kg ke AJm " kp ku

A Przy bramie wjazdowej s,15 < 0,50 * < 0,40 * 0,16 1,05 1,2 3,1

B Przy og rodzeni u rozdziel ni s,s§ < 0,50 n < 0,40 * 0,$§ 1,05 1,2 3,1

c Przy ogrodzeniu rozdzielni < 0,05 * < 0,50 * < 0,40 " 0,05 1,05 1,2 3,1

D Pzy ogrodzeniu rozdzielni < 0,05 " < 0,50 * < 0,40 " 0,§5 1,§5 1,2 3,1

E Pzy ogrodzeniu rozdzielni < 0,§5 " < 0,50 * < 0,40 * §,§5 1,05 1,2 3,1

F Przy ogrodzeniu rozdzielni 0,09 < 0,50 * < 0,40 " §,§§ 1,§5 1,2 3,1

G Przy ogrodzeniu rozdzielni 0,23 0,52 o,42 §,A 1,05 1,3 3,1

H Pzy ogrodzeniu rozdzielni ż,1 < 0,50 * < 0,40 * ż,2 1,05 1,2 3,1

Pzy ogrodzeni u rozdzielni 0,4§ 0,50 0,40 s,48 1,05 1,2 3,1

J Przy ogrodzeniu rozdzielni 0,18 0,53 0,40 * 0,{9 1,05 1,2 a1

* wyniki pomiarów mniejsze od dolne! wańości zakresu pomiarawega, które pr4fięto jako wynik patwierdzony

Uwaga: pale-E odczytane z miernika w kV/m ; pole-M odczytane z miernika w pT

Tabela 5. Współrzędne GPS pionów pomiarowych w środowisku

Pkt Współrzędne WGS 84

N E

A 53o 22,09.2" 18" 57, 27.4"

B 53o 22, 09.6" 1a" 57, 27.5"

c 53, 22, 10.0" 18" 57, 27.5"

D 53" 22, 10.5" 18" 57, 27,4"
.tr _53o _9_9ł :!.f] 7" 4 oo E7l aA .lll

F 53" 22, 10,7" 18" 57, 26.0"

G 53" 22, 1Q,4 18" 57, 25.8,

H 53,22, 10.0" 1B,57,25.8"
I 53, 22, 09.6" 18o 57,25.8"

J 53,22,09.3" 18o 57,25.9"
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Laboratori u m Badałrcze §trona 9/9

Obiekt badań: §tacja elektroenergetyczna 3011lOkV GPO FW Ryłałd §prawozdanie EEŁA/ 43 /23

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Zdrowia fżJ dopuszczalne poziomy natężenia pola
elektryczneqo o Eęstotliwości 50 Hz w środowisku ogolnie dostępnym charakteryzowane są
wańościami granicznymi w sposób następujący:

10 kVlm - obszary dosfępne dla ludzi;
1 kV/m - tereny przeznaczane pad zabudowę mieszkaniową.

Wańość graniczną natężenia pola maqnetv§zne§o 50 Hz w środowisku określa to samo
Rozporządzenie Ministra Zdrowia, Podana tam dopuszc,zalna wańość graniczna dla terenów
tiostępnych cfialudności oraz poti zabucjowę mieszkaniowąto6B Afm.

Otrzymane dla środowiska, wyniki pomiarów natężenia pola el.ektrycznego o częstotliwości
50 Hz, pochodzącego od badanych obiektow zlokalizowanych w stacji elektroenergetycznej
30/110 kV GPO FW Rywałd, nie pzekrał,łają 10 kV/m. Największa zmiezona iprzeliczona
.-grada!Ł^ nałażą-ri= r.ą!= +.!aF.rą!.^7!:!^.!.t łl:. a a k|Jln

,vlllv:'v lv -r-

Otrzymane dla środowiska, wyniki pomiarow natęzenia pola maqnetvcznego o częstotliwości
50 Hz, pochodzącego od badanych obiektow zlokalizowanych w stacji elektroenergetycznej
3ah10 kV GPO FW Rywałd, nie pzekraczają 60 Alm. Największa zmierzona i przeliczona
wańość natęźenia pola magnetycenego to 1,3 Alm, Nie _jest wĘc przekroczona graniczna
vtnńość dopuszczalna dla obszarów dosĘpnych dla ludzi i pod zabudowę mieszkaniową.

Stacja elektroenergetyczna 30l{10 kV GPO FW Rywałd spełnia wymaganiaRozporządzenia
Minista Zdrowia [2}, sprawdzong yy spmób zgodny ze wskazaniami Rozporządzenia
Ministra Klimatu [3] i Rozporządzenia Ministra Klimatu i Śradowiska [4].

KoNlEc sPRAWoZDANlA



Laboratorium Badagrcze Strona 1!1

Obiekt badań: §tacja elektroenergetyczna 30111OkV GPO FW Ryłrvałd §pratłozdanie EE|LIJ 43 l23

ZAŁĄCZNlK 2 - DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

Rozdzielnia napawietrzna 110 kV GPO FW Rywałd

Stacja elektroenergetyczna 301110 kV GPO FW Rywałd. Brarna w.fazdowa i ogrodzenie

Stacja elektroenergetyczna 30/110 kV GPO FW Rywałd. Ogrodzenie stacji
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