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WILLA JULIA 4
Projekt konstrukeyjny

1. Autor projektu konstrukeji.
mgr inz. Robert Mizera,
Upr. bud. 336/2002
2. Podstawa epracowania,
2.1. Projekt architektoniczny.
2.2. Aktualne normy, przepisy oraz literatura techniczna.
PN-EN 1990: 2004 /Apl Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukeji.
PN-EN 1991-1-1: 2004 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje.
Czesc 1-1: Oddziatywania ogdlne. Cigzar objgtoSciowy,
cigzar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
PN-EN 1991-1-3: 2005  Euroked 1: Oddzialywania na konstrukcje.
Czes¢ 1-3: Oddzialywania ogdlne - obcigzenie $niegiem.
PN-EN 1991-1-4: 2008 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje.
Czgsé 1-4: Oddziatywania ogdlne - oddzialywania wiatru.

PN-EN 1992: 2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukeji z betonu.
PN-EN 1993: 2008 Eurokod 3: Projektowanie konstrukeji stalowych.
PN-EN 1995: 2010 Eurokod 5: Projektowanie konstrukeji drewnianych.
PN-EN 1996: 2010 Eurokod 6: Projektowanie konstrukeji murowych.
PN-EN 338: 2011 Drewno konstrukcyjne, klasy wytrzymatodci.
PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. Zastosowane materialy.
Beton: C16/20;
Stal zebrowana gatunku B500SP;
Sciany konstrukeyjne kondygnacji nadziemnych:
--z-pustakdéwceramieznyeh"Porotherm" klasy 15MPa na zaprawie kI. M5; 0
—Kominy systemowe; = © locskics 2 bet- EOVWV&/M() w kA, ‘%’) : WV‘” 2

Wiczba dachowa: drewno sosnowe / swierkowe klasy C-24; Y 2aonac kL e/’um‘y) '

4. Uwagi dotyczgce posadowienia i lokalizacji budynku.
Dopuszcza si¢ lokalizacje budynku w nastepujacych strefach oddziatywan srodowiskowych:
-1 lub III strefa obcigzenia wiatrem (do 365m'n.p.m.);
-1 lub II lub III lub IV strefa obcigzenia $niegiem (do 365m n.p.m.);
-strefa przemarzania gruntu: 1.0m ponizej poziomu terenu;
W obliczeniach zalozono, ze dom posadowiony bedzie na gruntach
Srednio spoistych glinach piaszezystych w stanie plastycznym.
Max obciqzenie podloza pod fundamentem nie przekracza 177kPa.
W przypadku stwierdzenia gorszych parametréw geologicznych podloza,
projekt nalezy adaptowaé do istniejqcych warunkow.
Przyjeto, ze poziom wody gruntowej znajduje si¢ ponizej poziomu posadowienia.

5. Zawarto§¢ opracowania. str.
1. Obliczenia statyczne: 2-24
: i zbrojeni j: Z1-73
% Wykaz .stah ZblO_]CllllOWG_] £1-2 mgr in ; FRHZERA
3. Rysunki konstrukeyjne: ilo¢ [szt.]: 12  Ubrawnienia by idktang do/ projeklowania
iklerowamq robolalnf rbddatymi bez ograniczers
W“PLCJEIHQ cHoksbAc/ino-budowlangj
Upr. nr 336/2002, MAP/0042/0WOK/07
ul. Slenklewlcza 37b, 32-400 Myédlenice
Myslenice, lipiec 2014 1 A Ngracowa*:
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WILLA JULIA 4
Obliczenia statyczne

WEASCIWOSCI ZASTOSOWANYCH MATERIALOW:

DREWNO C-24 wg PN-EN 338: 2011
kmod = 0.8

fin.y.k =24-MPa fiox = 14-MPa

fin.y.d = 14.8-MPa fiod = 8.6:-MPa
[¥] BETON C16/20 wg PN-EN-1992-1-1

e =1 ek = 16MPa

agr=1 fod = 11.43-MPa

[¥] Stal B500SP - zbrojenie gtéwne:

fyk = 500-MPa fix = 575 MPa

fyd = 420-MPa

Stal B500SP - strzemiona-
fyrwk = 500-MPa

euk = 8%

ik = 575-MPa

wad = 420-MPa Egzwk = 8-%

Poz. 1.0. Obcigzenia dachu.

Pochylenie polaci dachowej (nawietrznej):

Wysokogé do kalenicy (od poziomu terenu):

feok = 21-MPa

feod = 12.9-MPa

fetie = 1.3-MPa

fod = 0.87-MPa

Eq = 200.GPa
o = 22deg
z=90m

Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4:2008:

Zatozenia:

1) Budynek zlokalizowany jest w I lub 1II strefie obeigzenia wiatrem do wysokosei: (n.p.m.)

2) Budynek zlokalizowany jest na obszarze zaliczanym do kategorii:

Strefy abcigzenia wiatrem:

fy gk =4MPa Ep.ps = 7.4-GPa
fV.d =2.5-MPa Eo_me;m = 11-GPa
fetm = 1.9-MPa Eem = 29GPa

fom = 24-MPa Yo =14

Strela Yo Vi Gra Qin
{mnfs) {mis) [ MMy
As 1= 30Gm A= = 3dm
it S m
1 22 Z2{1 < DBOUS L1 - S0 wun OB TR RO TR (R
Z 26 26 [HES 042
3 22 221 - 00006 1 - 300 0.6 03 GGG - M '[SEEEI‘I-—L" i
) 20000+ 4 |
UMWAGA 1 — wysohndt nad pozkemum nxizs (g

Wspolezynnik ekspozycji: ce=2.7
Wymiar chropowatosci: zp=0.01m
Chropowatoéé terenu: cp= 115

Wspdlezynnik cisnienia zewngtrznego:

Zewnelrzne cisnienie wiatru (charakterystyczne):

Wspolezynnik obceiazenia:

Zewnetrzne cisnienie wiatru (obliczeniowe):

ADAPTOWANO

Bazowa predkosé wiatru:
Bazowe cisnienie predkosci wiatru:

Szczytowe cisnienie predkosci wiatru:

-polaé nawietrzna:

[—0‘25)
Chpe =
PER1 pa9

=15

-0.13
Wenk = 015 ‘kPa

[—0.2 ;
We.n = -kPa
e.n 0.23

typ_dachu = "4-spad"

A = 365m

kategoria_terenu = "I"

vp=22,86ms !
ap = 0.33-kPa

qp = 0.88-kPa

-polac zawietrzna:

-0.45
e =
Pez= ~04s




Qbcigzenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3: 2005:
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WILLA JULIA 4
Obliczenia statyczne

(na Im2 rzutu polaci dachowej)

Strefy obcigzenia $niegiem:

Slrefa 5, k/m?®

1 0.007A -1,4; Sz 0,70

2 0,9

3 0,006A - 0,6; =12

4 1,6

5 |093exp %

©ootsany;, k720

UWAGA: A = Wysokasé nad poziomem
morza {m)

Przyjgto, ze budynek zlokalizowany jest w LILIIL lub IV strefie obciazenia Snicgiem (do 365 m n.p.m.) =>

SNIEG

obc. charakterystyczne $niegiem gruntu Sng = 1.6-kN-m™ 2
™
wspolezynnik Ce= 1.0 {(przyjeto, ze budynek zlokalizowany na obszarze,
ekspozycji: na kiérym nie wystepuje znaczace przenoszenie
) . ) Sniegu przez wiatr na budowle z powodu
wsplezynnik termiczny: cy=10 uksztaltowania terenu, innych budowli lub drzew).
wspolezynnik ksztaltu dachu: 1y =028
obciazenie charalderystyczne $niegiem dachu:  §p = pj-c'e-c-Sny Sk = 1.27-kN-m~ E
wspolezynnik ebcigzenia: =13
i 1o i i -
obceigzenie obliczeniowe: S = Sk S=191:kN-m
Obcigzenie stale od polarycia: G
bt
i ; =7 D
-*cigzar pokrycia: gk, = SOkgm ~g gdy = k135 &, =0.66m" “kN é/% ™
-laty, kontrlaty: _ demScm@R . jigh .
y. ki Y Bk, = “4.6:kN-m &dy = Bk 1.3 &d,=0.06m
~folia: Bk, = 0.005-KN-m=2 gdy = gky1.35 Bd,=675% 107 m 2N
h3 ' 3 3 3
; ; 2.8.cm 16-¢ ¢ 3
-cigzar wlasny krokwi Bk, = 'SCT&-:LG-% 8 = gk4-| 35 ed, = 0.16m 21N
(2szt./m2): 0 m
4 : 4 . KN
RAZEM: Gk = Z ek; Gy = 0_66-—2 Gre Z ed G= 0_89-—2
i=1 il o m
Uwaga:

#Cigzar pokrycia np: blacha ocynkowna, dachdwka ceramiczna o cigzarze nie przekraczajacym 50kg/m?2.

Zestawienie obeigzen na wigzar dachowy

Przyjety rozstaw krolkwi: lgr = 0.9'm

Dlugos$ei przesel krokwit 1y = 3.35.-m-cos(wx) I
WARIANTY DO KOMBINACJI OBCIAZEN:
Obc. charakt.

1

A. Obcigzenie stale na krokiew: Glr=0.59-kN-m ™~

lg=361m lg = 24m-cos(ar) : lg=259m
Przypadak oy o
Wsp. obe. LI e I N tan
0 ogmia e
NGkr = 135

B e L oSl

JLQ:_(L
ADAPTOWANG




o

WILLA JULIA 4
Obliczenia statyczne

B. Obciazenie sniegien:

wariant 1: Skri =(1.14 LH)-kN-m']

wariant 2; Skr2 = (0.57 1A14)-kN-m“] Ar=15  ps=1
fant 3: 3 57)KN-m |

warlant 5: Skr3=( 114 057 }-kN-m

C. Obcigzenie wiatrem:

wariant 1: wel = (-0.12 -0.2 ).E "
m o

yp=15 by =06 Wi
wariant 2: B
1ant 2: we2 = (0.14 =021 )—
m

_‘I’“’ 7
gdzie: yy - wspolezynnik dla wartosci kombinacyjnej oddzialywan zmiennych. o@ r,,,,

Max obeigzenie prostopadle na krolkiew:

) 5 : -
gk = [Gk-cos(u) + Specos(x)” + if[mux(we_n_k) > D-k—b:lj ,mﬂ.\'.(\\’e‘"»k),()-% J-]g\-, qk = 1.67-kN-m !
m- m
2 : N ~
q= [Gcos(rx) + 10 5*S-cos{o)” + if[mnx(\vc_n) > D~k—2 .nmx(we_n),()-u;D-lk; q=243-kN-m !
m m
Max obcigzenie podluzne na krokiew:
qk' = (Gk—sin(a) + Sk-sin(&)-cos(u))-lk[ Q' =0.62-kN:m .
q= (G-sin(u) + 'lj:o's-Svsin{u)-cos{m))-I[.;r qQ =09-kNm~ :
Schemat statyczny Obciazenia [KkN]
145 145 115
057057 UB7
115 195 0.0 14—1 45 115
Up7
115 115 115 115
ohr i Ty
021 0,14
e L lirﬁfi_ i’;bzf“;a
M-obwiednie [kNm] Q-obwiednie [lkN]

N-obwiednie[kN] Naprezenia- o ~obwiednie[MPa|




Poz.1.1. Krokiew 8x16:

Rozpigtosé krokwi:
Przyjeto przekréj:

-oslabienie przekroju:

4

WILLA JULIA 4
Obliczenia statyczne
Ilg=3061Im lg = 2.59m
blrokwi = 8-cm hkrokwi = 16-cm
s = 4.0cm

Sprawdzenie naprezen w dolnym przesle krolowi:

ZGINANIE:

Sily przekrojowe: Myd = 1.8-kN-m - max moment
Feod = 4.3kN - odp. sila sciskajaca
Feod Myd
Te0d = —  aeod = 0.34-MPa Cmyd = ————  amyd = 3.27-MPa
Apk Wy krokwi
o haprezenia oe0d Tmyd o haprgzenia Tc0d Tmyd
. + — 2 ] 2 s SO 8 Y
z uwzgl. wyboczenia keyfcod  Fngid zuwzgl, wyboczenia . fq Fos
w plaszez, z-x: ; w plaszez. y-x:
Oe0d Tmyd aeld Tmyd
— gy —== < <l
keyfeod  fnyd kezfeod  fny.d
Sprawdzenie naprezen w krokwi w miejscu oparcia na platwi (oslabienie przekroju):
Sily praekrojowe:  Myg = 2.5 kN-m - max momeit
Feod = 5.2-kN - odp. sila podluzna
V = 4.6kN | -max sila scinajaca
[¥] ZGINANIE;
acod_s = 0.54-MPa Tiyd = 13.02:-MPa
oeod s\ Fmyd cods) o
1% naprezenia ( - —SJ + 2P _ 088 [ ¢ _5] L
w plaszez. z-x: feod bny.d feod fny.d
SCINANIE: T4= 15 L Td=0.72:MPa Td < L0-Ky g fy.d = 2.46-MPa
bkrokwi- (Nkrokwi — 4em)
id
UGIECIA: =23
(klasa uzytkowania: 2) Prokwi
od cigzaru stalego 3.S-Gk--cos_(|x)-0.9vmvid4 i g
: Uinstz.cw = idef = 0.
(obe. stale): e 384-E0.meanJy. krokwi o
Ufinz.ew = Uinstzawi( 1 + kdc:l') Ufinz.cw = G.31-cm
o i g o
od obe. éniegiem 3.5-S)-cos(w)":0.94m:lg i -
(obc. $redniotrwale): Hinstzs = 384-E0,mean-Jy_krokwi def = U.22
Ufinzs = Uinstzs {1+ kdef) Ufinz.s = 0.64-cm
5 / kN kN 4
od obe. wialrem 33 'r('“a-"‘(“’e?“-k)-> 0 G"m““(“‘ﬁ-ﬂ-k) 0 "5}0-9“"'&1
(obe. krotkolrwale): Witz = n L Hiar = BB
' 384-EomeanJy_krokwi
Ulinzaw = “insiz.w'(l + kdef) Ufinz.w = 0.07-cm s ld
b - Unet.fin =
Ufin.z = Yfinz.cw *+ Ufinz.s + Yinz.w 250

Ufinz= 1.22-cm

Poz. 1.2. Krokiew narozna 12x22:

WIELKOSCI GEOMETRYCZNE

a=3.35m

Przyjeto:
ZGINANIE

b=335m
- kat nach. krokwi do poziomu:  ag = 15.94-deg
bp=0.12m hp=022m
Lg=493m

-dlugosé obliczeniowa przgsla gérnego:

Upet.fin = |.45-cim

Ufin.z < Upel.fin
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WILLA JULIA 4
Obliczenia slatyczne

-obeigzenie trojkaine prostopadle do krokwi: qd_pros2] = 6.39m Lkn L"V
u/\
. . W
-max moment zginajacy: Mpay = 12.92-kN-m //,,»\/@w[,i-
Mmax Tmv.d Tmv.d a
.. Tmy.d = 13.35-MPa L g puis e
W fny.d fm.y.d B
Y Y ¥ —
UGIECIA (obliczono w sposab przyblizony): r—
Uipst = 1.36-cm kdef = 0.8
Lg
Ufin = “inst'(l + kdef) Ufin = 2.5-cm Unet.fin = 500 Unet.fin = 2.5-cm
Ufin < Unet.fin
Poz. 1.3. Krokiew narozna 12x22: R
. & ;_n/Z_“_u/a_J‘
WIELKOSCI GEOMETRYCZNE L5 .
a=29m b=29m [ i 121
atlod]
- kat nach. krokwi do poziomu: 05 = 15.94-deg i N7
: I [allad %
Przyjeto: by=0.12m lip=0.22m m
ZGEIANIE -dlugos¢ abliczeniowa przesla gérnegas. Lg=427m
-obcigzenie trajlatne prostopadle do krokwi: qd_prost2] = 3.33m " kN o
e LU
v
-max moment zginajacy: Minax = 8.38-kN-m / o goom
Minax Tin.y.d Im.y.d >
gl Tim.y.d = 8.66:MPa =NYC 059 s L o
Wy fny.d fm.y.d —
UGIECIA (obliczono w sposéb przyblizony): B
Ujpst = 0.66-cm kder = 0.8
Lg
Ufin = Uinst'(l + kdef) Ufin = 1.2-cm Unet.fin = Zo0 Upet.fin = 2.1-cm
Ufin < Unet.fin
Poz. 1.4. Platew 16x16: H
L Y O 0 9
Max rozpiglosé obliczeniowa przesla platwi Lg = 2.31'm j — e l\“
it uint
Ig=3.6lm lg=2.59m L% %
Lod
Schemat obliczeniowy: belka jednoprzeslowa zginana ukosnie. i g
OBCIAZENIA:
Obcigzenie pionowe: -obc, charakl:  gpp= 8.85kN-m™~ !
-obe. obl: qz=12.78:kN-m I
ObcigZenie poziome: -obc.charakl.: qg=0.25-kN-m~ l
-obe. obl.: gy = 038-kN-m™ '
Max momenty zginajjce: My = 8.52:-kN-m
My = 0.25-kN-m
Przyjeto platew: bp = 16-cin hp = 16:cm
ZGINANIE
Om,y.d = 12.49-MPa am.zd = 0.37-MPa ln.y.d=14.77-MPa
a a a o
]U - m.y.d " Imazd _ 0.62 - m.y.d i m.z.d 4
fnyd  fmzd fmyd  fmzd
o a a a
2(} m.y.d - m.z.d - 086 m.y.d 3 ,In._ﬂﬂj 3 i
yd fmzd Ty finz.d



WILLA JULIA 4
Obliczenia statyczne

SCINANIE (w plaszezyinie z-x): Tg= 0.99-MPa T4< 104y g fyd = 2.46-MPa
UGIECIA
Ufjpz = 0.86-cm ufipy = 0.02:em
L fe B B Ly

Ufin = +f Ufinz + Ufiny Upet.fin.p = 200

ufip = 0.86-cm Ufin < Upet.fin et fin.p = [.16-cm
Poz. 1.5. Slup 16x16:

Max wysoko$¢ slupa: iz = 1.65m

Obliczenia przeprowadzono dia max abcigZonego slupa:

. - 2 kN
Max obe. slupa (reakcja z Poz. 1.4..+ cw.) Pg| = (qz)-2.3lm + 1.35-(0.16m) -Ez~4.6—3 Pyl = 29.8-kN
m
Przyjeto slupki o przekroju: bg = 0.16:m hs = 0.76:m
SCISKANIE:
oe0d = 1.16:MPa Koz = 0.97
T : Lo
<0d ~0.09 c0d

kez-fold Kezfeod ~

Poz. 1.6. Podlewka zelbet. pod murlata 25x9:

Zbrojenie podluzne 2#12. _
Poz. 2.1. Plyta stropowa nad pietrem gr. 15cm:

Obcigzenia plyty stropowej: Charakierystyczne: Wsp. obe.: Obliczeniowe:
” kN o
- deski pko = 3.:2cm-4.6—3 Yo =135 PO = PkOY0
m
-legary drewniane Pkl = z;&l:;.:o'ﬂ.:;_ﬁ.% N1 = 135 P = PkIY1
m
-welna mineralna 30cm P2 = 30cm- 1.2-kNm 3 v2= 135 P2 = Pk2:Y2
p2=049m 2N
-plyta zelbet. 15cm pk3 = {Sem-25-kN-m ™~ > 3 = 1.35 P3 = pk313
p2=049m 2KN
-tynk 1.5cm Pia = 1.5-cm 19-kN-m ™) Y4 = 1.35 P4 = Pl V4
pg = 0.38-kN-m 2
— 2 -2 7
-obc. UZ)’ILO\VQ PkS = 1.5:kN:m . N5 =13 Ps = pk5-Ys
‘ ps=225m 2N
RAZEM: P, 1K = 6260 P =868
ITl2 m
- w tym obcigzenie stale obliczeniowe: P2 =6m z.kN
- w tym obciazenie zmienne obliczeniowe: q2.1=225m 2N
- sila skupiona (slupek wigZby): Pg) = 29.78- kN

ADAPTOWANO
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WILLA JULIA 4
Obliczenia statyczne

MODEL KONSTRUKCJI

Lscu =

mm

Przemieszczeniej



WILLA JULIA 4
Obliczenia statyczne

MAX MOMENT ZGINAJACY Mx [kNm/m]|:

A

ADAPTOWANO
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WILLA JULIA 4
Obliczenia statyczne

MAX MOMENT ZGINAJACY My [kKNm/m]:

ADAPTOWANO



WILLA JULIA 4
Obliczenia statyczne

ZBROJENIE OBLICZENIOWE DOLNE - kierunek X [em%/mb]|

iy g
ENEIE AL

o) ] A eI
13,14 [-L—Hj:‘iw_;_ -le ELJL_L_J i i

7‘ & ﬂ@ﬂ:.
14||m I% iw!ﬂl_l»fl@l_ll_‘ Bl —
oH 10} M—“gi

14 ]AILJM i'ﬂ.f—llll[?;: 7{;!,1[1
L Huﬂuﬂlmﬂm ij:j
14|1J1EE@|:AM_1_MW :

ADAPTOWANO
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WILLA JULIA 4
Obliczenia statyczne

ZBROJENIE OBLICZENIOWE GORNE - kierunek X [emYmh]

-‘!ﬂil—‘ﬂ ‘JHME"'T
7] [6] [0 B 6 o)l

pd s

1) e PR e O oy SR

)

@@ﬂ@@@@%ﬁ
OEboEEE B

;

.E @l [2] [3] fo] i3] il

EHEMMQWTID.@.

;1JUDJmu~j
~mﬂm@—mu;mﬁquf&‘

0o i)

} 3141 8] o] [0
% 14] (0] [

I TR T
EJLD“B[JQ f”
ik Bk '[

Przyjeto zbrojenie plyty pretami: #10, w rozstawie wg rys. szezegblowego, zbrojenie rozdzielcze #8co25cm.
Dla przyjetych przekrojéw zbrojenia sprawdzono stan graniczny uzythowalnosci plyty (ugigcie i zarysowanie
nie przekraczajs wartosei dopuszezalnych),

ADAPTOWANO
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WILLA JULIA 4
Obliczenia statyczne

Poz. 2.2. Nadproze zelbet. 25x35:

Zbrojenie dolem 4#12, strzemiona 2-ramienne konstrukeyjnie na calej dlugosci nadproza.
Poz. 2.3. Nadproze zelbet. 25x55:

ibrojcnie dolem 3#12, strzemiona 2-ramienne konstrukcyjnie na calej dlugosci nadproza.
Poz. 2.4. Nadproze Zelbet. 25x55:

Zbrojenie dolem 3#12, strzemiona 2-ramienne konstrukeyjnie na calej dlugosci nadproza.
Poz. 2.5. Nadproze zelbe. 25x20:

Zbrojenie dolem i gdrg 2#12, strzemiona 2-ramienne konstrukeyjnie na calej dlugosci nadproza.

Poz. 2.6. Shup zelbet. 25x25:

Zbrojenie podiuzne slupa pretami 2#12 na kazdym boku, strzemoina 2-ramienne konstrukeyjnie.

Poz. 3.1. Plyta stropowa nad parterem gr. 15cm:

Obcigzenia plyty stropowej: Charakterystyczne: Wsp. abe.: Obliczeniowe:
~terakota 2em Pkl = 2-Cn]-2l-kN-mﬁ3 ! N = 1.35 p1 = PklYI
: -2
p1=057m “-kN
9 = d-cm+24: kN- -3 3 = 5 = pL9-

-wylewlka cem, dem P2 = 4-cm@8kN-m I e P2 = P22

P = T S
-styropian dcm pk3 = 4-cin-0.45-kN-m_3 43 =135 P3 = Pk3Y3

p3=0.02m 2N
3

-plyta zelbet. 15cm Pkd = 15em:25-kN-m V4 =135 P4 = Pk 14
-2
pg =506'm “kN
-tynk 1.5cm Pk = 1.5-cm ) 9-kNem Y5 =135 P5 = Pk5Y3
p5=038kN-m~ 2
-ob t d — 2 kN 2 A 1% o
obc. zastgpcze o pk6 = 1.2-kNim 6= 1.5 P6 = Pk6'V6
Scianek dzialowych .
p6=1.8m “kN
-obe. uzytkowe pk7 = 2.0-kN-m 2 ' 47= 13 P7 = PK7-Y7
-]
p7=3m “-kN
kN kN
RAZEM: P3 K= 8.63-? ! P3 = 12.13'—2
m m
- w tym obciazenie stale obliczeniowe: B | p3 = 733m z‘kN
- w tym obcigzenic zmienne obliczeniowe: q3y=48m 2-kN
Obciazenia balkonu gr.15/13cm:
Obcigzenia; -terakota: q] = 0.23-kN-m—2 g = q)-1.35
~wylewka: q2 = 0.04-m-24-kN-m~ 3 g2 =q2-1.35
-styropian: a3 = 0,2.“-,.()_45.]\-]\1.,“'3 q'3 = q3:1.35
-plyta 15cm: Q4 = 0.15m-25-kN-m_ 8 q4 = q4:1.35
~tynk: g5 = 0.015m: 19.-kNem ™3 q5 = qs5-1.35
-uzytkowe: a6 = ™2 Q6= 1.5q5
Obcigzenia plyty ballionowej:
RAZEM: Qr=931m 2N

Q= ls.lsm—A}nAPTOWANO
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WILLA JULIA 4
Obliczenia statyczne

MODEL KONSTRUKCJI

ADAPTOWANO e
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WILLA JULIA 4
Obliczenia statyczne

MAX MOMENT ZGINAJACY Mx [KNm/m]:

e TR

R Rl o

15
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Obliczenia statyczne

MAX MOMENT ZGINAJACY My [KNm/m|:

e
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WILLA JULIA 4
Obliczenia statyczne

ZBROJENIE OBLICZENIOWE DOLNE - kierunek X [cm¥mb]

(5 B
o -m:zzg
el By

] e

[=3=]

e ey a6

Fﬁ-{:ﬂ:‘

=

ZBROJENIE OBLICZENIOWE DOLNE - kierunel Y [cm%mb]

o) [ T o e el W

10

HE =] Ef)

(~

APTOWAMD
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WILLA JULIA 4
Obliczenia statyczne

kierunek X [em¥mb]

EH = SNER

5.1 [577] 6 [0
@ E;_i] 0 7: :r

ZBROJENIE OBLICZENIOWE GORNE - kierunek Y |cm%/mb]
K T R = N W BN T N R = N
e | T TS TR

1514 |5 2

===
3 4 A

i‘ii

Przyjeto zbrojenie plyty pretami: #10, w rozstawie wg rys. szczegolowego, zbrojenie rozdzieleze #8c025cm.
DIa przyjetych przelkrojéw zbrojenia sprawdzono stan graniczny uzytkowalnosci plyty (ugiecie i zarysowanie

nie ligngzamn wartoéei dopuszezalnych),
ADAPTOWAN

18



N3

WILLA JULIA 4
Obliczenia statyczne

Poz. 3.2. Nadproze zelbet. 25x65:

Zbrojenie dolem 3#12, g6ra 4#16, strzemiona 2-ramienne konstrukeyjnie na calej dlugosci belki.

Poz. 3.3. Nadproze zelbet. 25x65:

Max moment [kNm] Max sila poprzeczna [kN]
P s %
i 1
l] 228 }
Min moment [ldNm] Min sila poprzeczna [kN]

T ~141

Przyjeto zbrojenie:

- dolem w przesle pierwszym 4#12

- dolem w przgsle drugim 5#16

- gorg nad podporg $rodlkowaq 5420

- strzemiona 4-ramienne #8col5cm na calgj diugoﬁbi.

Poz. 3.4. Belka zelbet. 25x40:

Max moment [kNm] Max sila poprzeczna [KN]

162

Min moment [kINm] 7 Min sila poprzeczna [IdN]
b ; ¥ ~128
aH 83 il

Zbrojenie dolem w przeéle pierwszym 4#16, w przesle drugim oraz nad podporg Srodkowa 5#16,
strzemiona 4-ramienne #8col5em na calej dlugosei belki.

Poz. 3.5. Belka zelbet. 25x40:

Max moment [kNm] - Max sila poprzeczna [kN]

Vlin moment [kKNm]|

R
-‘l — 100557
iy
it -

Zbrojenie dolem w przesle 4420 oraz gora nad podporg Srodkowa 4#20, strzemiona 4-ramienne #8col5em.

Poz. 3.6. Nadproze zelbet. 25x25:

Zbrojenic dolem 4#12, strzemiona 2-ramienne konstrukeyjnie na calej dlugosei nadproza,

Poz. 3.7. Belka zelbet. 25x70:

Zbrojenie dolem 3#12, strzemiona 2-ramienne konstrukeyjnie na calej dlugosci nadproza.

1o ADAPTOWANC
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WILLA JULIA 4
Obliczenia slatyczne

Poz. 3.8. Slup zelbet. 25x25:

Zbrojenie podluzne slupa pretami 3#12 na kazdym boku, strzemoina 2-ramienne konstrukeyjnie.

Poz. 3.8.1. Rdzen zelbet. 25x25:

Zbrojenie podluzne slupa prgtami 2#12 na kazdym boku, strzemoina 2-ramienne konstrukeyjnie.

Poz. 3.9. Filar zelbetowy 25x97:

Zbrojenie podiuzne stupa pretami 6#12 na dluzszym boku, strzemoina 2-ramienne konstrukeyjnie.

Poz. 3.10. Shup zelbet. 25x25:

Zbrojenie podluzne shupa pretami 2#12 na kazdym boku, strzemoina 2-ramienne konstrukeyjnie.

Poz. 3.11. Schody zZelbetowe -wylewane na mokro, erubosé plyty 14cm

W sposdb uproszezony plyte biegows oblicza sig na dodatni mement Mmax=ql2/10, uwzgledniajac czesciowe
zamocowanie. Polowg wkladek odgina sig przy podporach ku gérze dla przeniesienia momentéw ujemnych.
Schemat statyczny: belka wolnopodparta jednoprzestowa,

eI 17.6
pUChy[el’liﬁ blegll: g = utan[q—_f) cgs(us) =0.84 lan((ls) =0.65
Obe. charakterystyczne Wsp.obe. Obciazenie obliczeniowe

= -2 —
-plyta: g0p = 0.14:m-25-kN-m "-cos(us) l y =135 gp = 0pY gp=5.64m ]-kN
-stopnie: £0s = 0.5-17.6-cm-25-kNem— > gs = B0sY gs=297m v
-plytki ceram:. 20| = (3-cm + I.5-cm-ean(us))-zl-kN-m_2 gl = golyY g =1.13m [-kN

-2 - =
-tynk cem.-wap: gor = L.3.em-19-kN'm '-cos(as) ] Bt = 20U gt=046m I-kN

R . . Py | =
-obciazenie zmienne: pg = 3.kN-m “-I-m 99 = 1.5 PI = POIYp p; =4.5m LN

RAZEM (obe. obliczeniowe): Pksch = gp g5 + g] + &1 + P Pksch = 14.7m ]-kN

Pasmo plyty biegowej szerokosci 1m oblicza sig jalko belke jednoprzestows:

[¥] Zginanie

Przyjeto przekréj: by =100cm  h=l4em c=2em  d=Il5cm Srednice pretéw: ¢ = 10-mm
teoretyczna rozpigtose biegu: leff = SlLmy :1.05 leff = 3.95m
cns(us)
-max wartos¢ monentu: MEd = 22.91-kN-m
b e 2 s g 2
Wymagany przekrdj zbrojenia: As]_wymagane = 5.17-cm” Przyjeto zbrojenie:  Agl pryjete = ("S410" 7.07 )-cm”

. . i % . Ed = 22.91-kN: < = 30.29-kN:
Naosnosé obliczeniowa przekroju na zginanie: pAEd = 2281 Kk Whgtad = 30kl

Zbrojenie glowne: #10col0cm, zbrojenie rozdzielcze #8co25em.

ADAPTOWANO

20



WILLA JULIA 4
Obliczenia statyczne

Poz. 4.1. Lawy fundamentowe wewnetrzne 80x40:

Nosdnosé podloza gruntowego sprawdzono, zakladajgc ze dom posadowiony bgdzie na gruntach
srednio spoistych - glinach piaszezystych w stanie plastycznym. W przypadku stwierdzenia
gorszych parametrow podloza gruntowego niz przyjgto do obliczen, projekt posadowienia nalezy
adaptowac do rzeczywistych warunkéw.

Poziom posadowienia przyjeto na rzgdnej: -1.00m w odniesieniu do poziomu terenu.

Obliczenia przeprowadzono dla max obcigzonej lawy fundamentowej:

max obec.
ze Scian
wewnetrznych:

max obc.
ze Scian
zewnetrznych:

SCHEMAT LAWY FUNDAMENTOWE] WRAZ Z DZIALAJACYMI

3

kN kN K
Ny = l.35-0.25m-0.68m-25—3 + 1.35:0.25m-5.5m- 10— + 2-0.25:11-0.25m-25—N3 e |t Im
m m m

+P7 1-3.85m + P53 1-3.85m + 1.35-3cm-3.5m- 19%
m

kN ; kN s
Ny = I.35-0.25m-0.68m-25\—3 +1.35:0.25m:5.7m- 10— + 2-].35-0.25m-0.25m-25ﬁ_| o [rIm
3 3
m m m

+P312m + Q- 1.21m + P2 |- 2m'+ Gmurlata # 1.33:1.5cm-6.4m- IQENj

3
m

N
+ I.35-0.2m—6.6m-0.45k—_‘
3

m

OBCIAZENIAMI ORAZ ROZKEAD NAPREZEN POD LAWA:

UWAGA:
najbardziej korzystnego rozkladu naprezen w poziomie posadowienia
fundamentu, tzn., gdy wypadkowa pionowa obcigien zewnegtrznych "N
dziala w "rdzenin podstawy" - eB<B/6. (Warunel PN-81/B-03020).

140

Ny = 111.79-kN

NZ = 100-kN

Lawy zaprojektowano w sposob umozliwiajgey uzyskanie

OKRESLENIE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH PODLOZA GRUNTOWEGO:

grunt wystepujacy pod lawa o stopniu plastycziosei: IL =025

gestosé objetosciowa gruntu; pn= 2.1

t
3 pr=09-pp
m

lat tarcia wewngtrzego gruntu: Byp= 14-deg | Byr = 0.9:0yy

spojnosé:

Clll] = 15-kPa CUI’ = U.Q'Cun

stad wspolezynniki no$nosei wynosza;

2
-1a Dur\™ g
ND = eﬁ hn(tpur)-lan[% + %) Np=3.14 NC = (ND - l)-cm((ﬁur)

Ng = 0.75(Np - 1)-tan(®y) Np = 0.36

typ gruntu C.

t
pr=1.89-—;
3

m

byr = 12.6-deg

Cur= 13.5-kPa

NC =9.59

Przyjeto grunt na odsadzkach lawy o tej samej ggstosci abjetosciowej co grunt ponizej poziomu posadowienia.

wartosc ciezaru objgtosciowego gruntu: Vg = rg Vg = 1853 —

wartosé cigzaru objgtosciowego zelbetu: Yz = 25

kN
3
kN m

=

2
m

PRZYJECIE WYMIAROW LAWY:

przyjeta szerokosé lawy: = 08-m
rozpatrywana dlugosé lawy (stala): L=Im
szerokosé §ciany na lawie: bse = 25-cm
glebokodé posadowienia: D= 132.cm
min glgbokosé posadowienia: Dpin = 132:cm
przyjeta wysokosé lawy: h = 40-cm

ADAPTOWANC
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WILLA JULIA 4
Obliczenia statyczne

OBCIAZENIE LAWY ( na | mb):

M = 0:kN-m N = max(Nz, Ny) N=111.8kN H=0kN
OBLICZENIA:
a). okreslenie wypadkowej sily pionowej "Ni" w poziomie posadowienia:
cigzar 1 mb lawy fundamentowej: Gf = yzL-B-h1.35 Gr=10.8:kN
cigzar gruntu spoczywajgcego na odsadzkach: 1
szerokos¢ odsadzki lawy fudamentowe;j "s"; g -]3 . $=028m
2
Ggl = Vg(D - h)-L-s:1.35 Ggl = 6.33-kN Gga = 'Yg‘(Dmin - h)AL-s Ggo = 4.69-kN
wypadkowa sila pionowa "Nr" w poziomie posadowienia: Np = N+ Gp + Gg| + Gg2 Ny = 133.61-kN

b). okreslenie calkowitego momentu zeinajacero "Mr" w poziomie posadowienia:

B s B Z&
Mp =M+ Hh+ GE?'(} - E) - Gy-(; - E) Mr=-0.43-kN-m
¢). mimosrdd sily "N wzoledem srodka podstawy fundamentu wynosi: Wypadkowa obciazenia "Nr"
| My B dziala w "rdzeniu" podstawy
B = N B =D 2 1Ak By lawy fundamentowej.
0.035B=28-cm eg < 0.035-B

(Jezeli eB>0.035B, to zaleca si¢ przesunaé lawe wzglgdem osi $ciany.)

d). Max. min i érednie obl. obcigzenie jednostkowe podloza pod fundamentem:

Be |04 171.06-kP
s d1 SR
G T = Irmax
N (1 6‘EBJ 162.98-kP
b i i [ i in= 162.93-kPa
Qermin TR = Qrmin
e H
" M qrg= 167.02-kPa

Rozklad naprezen pod Tawa, do wymiarowania zbrojenia poprzeczneao (pominiglo obeigzenia od findamentu
oraz pruniu na odsadzkach):

ep2 = LSl L ep2 = 0.em
B2 = N B2
N 6-e32
o 2 — o T ¢ | = 139.74:kPa
Grmax_| B10m [ B J Grmax_[ = 12
N 6ep2
b e o gl ifiop= 139.74-kPa
Grimin_| B10m ( B ] Armiin_} a

¢). Obliczeniowy opdr jednostk. jednowarsiwoweeo podloza pod fundamentem:

qf = N¢-Cur + ND-Pmin-pre + NB-B-prg qf.=211.78'kPa
D. Sprawdzenie warunkoéw I stanu graniczneoo: m' = 0.8

1 Grs = 167.02-kPa mtqr=171.54-kPa Qrs € m-qr

2° Armax = 171.06-kPa 1.2:m"qr = 205,85-kPa Qrmax S 1.2:m'qp

Lawy fundamentowe zbrojone podluznie 4412, strzemiona #8e030cm.

ADAPTOWANOD
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WILLA JULIA 4
Obliczenia statyczne

Poz. 4.2.Stopa fundamentowa 170x170x40:

PRZYJECIE WYMIAROW STOPY:

przyjgta szerokosc stopy: B=17m
dlugosc¢ stopy: L=17m
wymiary slupa: bg = 25cm

hg = 23em

glebokodt posadowienia: (D>h) D= 132.cm
przyjeta wysokosé stopy: (h<D) h = 40.cm

OBCIAZENIE STOPY:

-obe, max (odezyt z pl-win2) Ngd = 409.48:kN
cigzar stopy:  Gp= vpL-Bh-1.35 Gf'= 39.02-kN

cigzar gruntu spoczywajacego na stopie:

Gg = Vg(D - h)(L-B - bgh) Gg = 48.21-kN

calkowita sila pionowa w poziomic posadowienia wynosi; | Nr = Neg + Gf + Gy

stad oddzialywanie podloza gruntowego:

Ny

o= — .= 171.87-kPa
GJomax BL fJomax

g i
Gfp = (I + 0.3-%)-Nc-Cur+ (l + I-S'IJ'ND'PFE'D + (I - 0.25-%)-N3-prg-8

Nr=496,71-kN

Pyr=12.6-deg

qfiy = 369.19-kPa

Qomax = 171.87-kPa 0.81-afm =299.05:kPa Qomax < 0.81-gfn
Moment zginajycy: N
SN Jmax = B_S]‘j Qmax = 141.69-kPa ¢ = 122mm
_ s 2 Yea 3.1
M = 0.125-qimax(B - he) L M = 63.3-kN-m
o M
Zbrojenie: Agl = Agl = 4.8']-|:rn:Z

; & )
Q.9-[h — Scm— Ejryd

Zbrojenie poprzeczne: #12co20cm

Sprawdzenie stopy na przebicie:
up = 4-(135 +h- Scm) l up =24m

. a2 :
Np = Ngd - qax|[ s + 2:(h - Sem)] i Np = 281.6-kN

NP < f‘ctd'l.]p‘l‘.'

23

fewgrup (h = Sem) = 730.8:kN

AD

LSRN
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WILLA JULIA 4
Obliczenia statyczne

Poz. 4.3.Stopa fundamentowa 170x210x40:

PRZYJECIE WYMIAROW STOPY:

przyjeta szerokosé stopy: B=17m
dlugos¢ stopy: L= 2.10m
wymiary slupa: bg = 97cm

hg = 25cm

glebokod¢ posadowienia: (Dzh) D= 132.cm
przyjeta wysoko$¢ stopy: (h<D) h = 40-cm

OBCIAZENIE STOPY:

-obc. max (odezyt z pl-win2)  Ngg = 526.93.kN

cigzar stopy: Gy = ~yL-B-h-1.35 Gf=48.2-kN
cigzar gruntu spoczywajacego na stopie:
Gg = Yg'(D— h)(L'B - byhg) Gy = 56.74:kN

calkowita sila pionowa w poziomie posadowicnia wynosi;

stad oddzialywanie podloza gruntowego:
Np

— . = 176.99-kP
BL Qomax a

JQomax =

B B
O = (I + D_B-EJ-Nc-Cu,-+ (l + l.5~i-)-ND-prg-D 4 (] = 0,25-%)-N3-pr-g-]3

Jomax = |76.99-kPa 0.81.qf;, ='275.68-kPa

Moment zginajacy: Nsd
Qqmax = = Qmax = 147.6:-kPa
B:L
& 2
M = 0.125-qax (B i) L M= 81,46-kN-im
M

Zbrojenie:  Ag =

)
0.9 [h S-em— ‘AJ-ryd

Zbrojenie poprzeczne: #12co20cm

Sprawdzenie stopy na przebicie:

up = 4-(bg + h - Sem) up=35.28m

vl
Np = Ned = max{bs + 2:¢h = Sem)]” Np=115.29.kN

Np'< Fmd-upd

Poz. 4.4.Stopa fundamentowa 70x70x440:

Zbrojenie siatka #12c025ecm

ADAPTOWANO

24

Np = N5d+Gf+Gg

Nr= 631.87-kN

Pyr= 12.6-deg

qfiy = 340.35-kPa

Yomax < 0.81-qfy

¢ = 122mm

4
Agl = 6.26-cm”

letd-up:(h = Sem) = 1607 76-kN
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WILLA JULIA 4

ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ

s, 2 |¢agnico|Plugost | Liczbo | Liczba | Liczba Dlugese ogbind
= = ical preta elgm elem. | ogdlno
S & : 8 [ w0 [ 2
= [mm] [em] [szt] [s2t] [s21] [m]
Rysunek K-5
3.10. 1 12 90 6 2 12 10.80
' ) 12 169 4 2 8 13.52
13 8 100 23 2 48 46.00
i 12 310 4 2 B 24.80
4.1 [©) 8 7600 1 5 456.00
@) 12 7600 4 1 4 304.00
@ 8 130 255 1 255 | 331.50
@ 8 215 255 1 255 | 54B.25
® 8 3 | 2% 1] 255 | 8325
41,1 @) & 1700 | 6 1 B 102.00
@ 12 1700 4 1 4 58,00
&) ] 130 56 1 56 72.80
® 8 35 28 1 28 9.80
® 8 183 56 1 56 102.48
4.2, @) 12 190 18 2 36 6B.40
(® 12 184 | 2 16 20.44
©@ 8 100 7 2 14 14.00
4.3. @ 12 180 [ 2 22 41.80
(® 12 18 | 12 2 24 44.16
(9 12 230 6 2 12 27.60
{0 B 172 15 2 30 51.60
Rysunek K—6
31 (@) 10 265 1 2! 22 58.30
@ 10 420 11 2 22 92.40
(&) 10 217 5 2 12 26.04
@ 8 105 27 2 54 56.70
(@) 10 300 1 2 22 66.00
&) 10 120 5 2 12 1440
@ 10 120 2 12 14.40
Rysunek K-7
3.6. ® 8 100 19 2 38 38.00
12 12 320 6 2 12 38.40
37, @ 12 265 5 2 10 26.50
(9 8 265 2 2 4 10.60
{0 8 190 9 2 18 34.20
ar ] 40 9 2 18 7.20
3.8. @ 12 374 4 2 8 29.92
(4) 12 309 4 2 8 24.72
(5) 8 100 20 2 40 40.00
3.8.1. (5) 8 100 26 o 52 52.00
(O] 12 184 [ 2. B 14.72
@ 12 209 4 2 8 24.72
3.9. [©) 12 309 12 2 24 74.16
@) 8 172 54 2 108 | 185.76
Dlugos¢ ogdlna wg &rednic [m] | 224B.14 | 271.54 | B65.66
Maso 1m preta [ka) 0.385 0.617 0,888
Masa pretdw wg Srednic [ka] 888.02 | 167.54 | 76B.71
Masa catkowita (k] 1824.26
UWAGA:

Przy zoméwieniu zaleca sig zwigkszenie ilosci stali o 5% ze wzglgdu na nieuwzglgdnienie
dlugosci zokladBw prelow rozdzielczych oroz pretow kunsirukcyjn)rch

) 6\\Lz_unf’ CAANC. q‘oy}o\.&f LORS Toomie 2 (Y% \M(/LZA t,u\{,m,\-

2 QANRMAA] VAR n,) uU}’\ Adrows ‘-vuﬁbv,(,(}/) M/\
ADA J“EELQWAN@
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WILLA JULIA 4

ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ

9, 2 |e . |Dlugost| Liczba | Liczba | Liczba Hiigess; egann
=4 £ [Srednico| " pretg W eglem. | ogélna i
8 + elern. 8| 12 16 | 20
& = [rmmm] [om] [szt] [s2L] [s2t] [ml
Rysunek K-B
34 () 8 120 94 2 186 | 225.60
(B5) 16 771 4 2 8 61.68
® 16 400 1 2 2 8.00
@ 16 300 4 2 8 24.00
(8) 16 440 5 2 10 44.00
35, [©) 20 475 4 2 8 38.00
@) 20 440 4 2 8 35.20
&) 20 430 4 2 34.40
® 8 120 112 2 224 268.80
@ 12 291 4 ] 8 23.28
{0 12 283 4 2 8 22.64
Rysunek K-9
ERET 12 7200 4 1 4 288.00
© 8 100 240 1 240 | 240.00
39, 16} 8 180 15 2 30 54.00
(6) 16 440 4 2 8 35.20
@ 12 220 3 2 6 13.20
@] 8 40 9 2 18 7.20
3.3. [©)] 20 540 5 2 10 54.00
@) 12 310 4 2 8 24.80
@) 16 460 5 2 10 46.00
(O] 8 170 92 2 184 312.80
{a 12 703 2 2 4 28.12
{1 B 40 28 2 56 22.40
12 12 365 4 2 8 29.20
Rysunek K-10
1.6. i3 8 20 145 1 145 20.00
a4 12 5700 2 1 2 114.00
2.1.1 8 100 260 1 260 | 260.00
) 12 7700 4 1 4 308.00
2.2, (8 12 300 6 2 12 36.00
[O) 8 120 18 2 36 43.20
23, 6 ] 160 14 2 28 44,80
@ 12 325 5 2 10 32.50
2.4. (5 12 280 5 4 20 56,00
(6) ] 160 1 4 44 70.40
2.4.1 6) 8 160 19 2 38 60.80
2 12 380 6 2 12 45.60
2.5. (3 12 280 4 2 B 22.40
(4) 8 90 20 2 40 36.00
2.6. [©) 12 280 4 2 8 22.40
[0) 8 100 18 2 36 36.00
Dlugost ogblna wg $rednic (m] 1711.00 | 1066.14 | 218.88 | 161.60
Masa 1m preta [ka] 0.395 0.888 1.580 2.470
Mosa pretéw wg Srednic [ka] 675.85 | 946.73 | 345.83 | 389.15
Masa calkowita k] 2367.56
UWAGA:

Przy zaméwieniu zaleco sig zwigkszenie ilosci slali o 5% ze wzgledu na nieuwzglednienie
dlugosci zoklodow preldw rozdzielezych oroz prglow konstrukcyjnych.
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ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ

2, -rf_’,, Blealiiis Dlugost | Liczba | Liczba | Liczba Dmgosi sHging
= = preta elévm elem. | ogdlna i
[=} s 4 8 10
B 2= [mm] [em] [szl] [s2t] [s2t.] [m]
Rysunek K—11
ail. (@ 10 445 114 ] 114 507.30
@ 10 840 46 1 46 386.40
) 10 265 56 1 56 148.40
@ B 580 14 1 14 81.20
®) 10 435 45 1 46 200.10
(6) 10 420 54 1 54 226.80
@ 10 425 70 1 70 297.50
® 10 530 18 1 18 95.40
O 10 142 30 1 30 42.60
do 8 307 8 1 8 24.56
) 10 358 158 1 158 565.64
2 8 831 28 1 28 232,68
13 10 160 24 1 24 38.40
4 8 811 12 1 12 97.32
q5 10 160 168 1 168 268.80
{6 10 100 16 1 18 16.00
[/ 8 162 18 1 18 20.18
a8 10 550 72 1 72 396.00
i 10 285 68 1 68 193.80
20 10 160 8 1 8 12,80
@) 8 140 80 1 80 112.00
29 B 1200 25 1 25 300.00
23 10 285 35 i 35 99.75
24 10 315 33 1 33 103.95
25 8 714 B 1 8 57.12
26 10 640 24 1 24 153,60
ah 10 250 8 1 8 20.00
28 8 267 B 1 B 21.36
] 29 10 260 14 1 14 36.40
Rysunek K—12 |
21 (D 10 445 128 1 128 569.60
@) 10 840 46 1 46 386.40
[©) 10 265 106 1 106 280.90
[0 8 BAD 18 1 18 151.20
@ 10 420 74 1 74 310.80
(&) 0 840 42 1 42 352.80
(7 10 530 84 1 64 339.20
@) 10 425 12 1 12 51.00
[6)] 10 530 105 1 106 561.80
10 10 160 220 1 220 352.00
a» 10 315 77 1 77 242.55
i2 10 140 16 1 16 22,40
i3 10 160 76 1 76 121.60
9 10 250 24 1 24 60.00
19 10 980 4 1 4 39.20
16 8 1200 25 1 25 300.00
Dlugos¢ ogdlna wg srednic [m] | 1406.60 | 7499.89
Masa 1m preta [kg] 0.395 0.617
Masa pretéw wg Srednic [ka] 555.61 | 4627.43
Masa calkowita k] 5183.04

UWAGA:

Przy zomdwieniu zaleca sig zwigkszenie ilosci sloli o 5% ze wzglgdu no nieuwzglednienie

dlugosci zokladdw prelow rozdzielezych oroz prglw konstrukeyjnych.
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PARTERU

\‘

\‘ . SCHEMAT DOZBROJENIA
PELNEJ BALUSTRADY
wieniec_zelbelowy 12¥15cm

2br. podiuznie 4§17
alrzemiona 8 co J0cm

rdzenie zelbelowe 12x20cm
w rozslowie co ok. Tm~
ze zbf. p‘odlumym 4#12

N kolwionym W, plycis-balkanu,
O slfzernmnuﬂﬂ/fl cm

UWAGA:
— SCIANY KONSTRUKCYJNE:

Z PUSTAKOW CERAM. "POROTHERM”, kl.
NA ZAPRAWIE kl. M5.

KOMINY' SYSTEMOWE

15 MPa

K-2

NA QCIANACH KONSTR. WEWN./ZEWN. W POZIOMIE STROPU
WYKONAC WIENIEC ZELBET. (wg rys. szczegdlowych).

UMIEJSCOWIENIE PRZEBIC
;3 ODPOWIEDNICH RYSUNKOW BRANZOWYCH.
RYSUNEK ROZPATRYWAC LACZNIE Z RYSUNKAMI
POSZCZEGOLNYCH BRANZ.
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SCHEMAT KONSTRUKCYJNY

PODDASZA

l‘ SCHEMAT WIAZARA DACHOWEGO

207
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DESKI
KALFNICOWE
Jx 16

Poz. 1.1

KROKIEW
Bx16

Poz. 1.4,
PLATEW

K-4

2 [
UWAGA:
WIEZBA: DREWNO SOSNOWE /SWIERKOWE kl. C—24.
W SCIANCE KOLANKOWEJ WYKONAC RDZENIE

FFLBET.

(rys. szczegotowy).
'STOSOWAC STEZENIA PODLUZNE

(POLACI DACHU W POSTACI WIATROWNIC.

RZUT WIEZBY DACHOWEJ
WG. RYS."ARCHITEKTONICZNYCH.
SLUPK| DREWNIANE OPIERAC NA PLYCIE NA
CPODKt ADKACH min. 16x6, L=60cm.
UMIEUSCOWIENIE PRZEBIC INSTALACYJNYCH ODCZYTAC

DO ZAMOCOWANIA MURLATY

~Z ODPOWIEDNICH RYSUNKOW BRANZOWYCH.

RYSUNEK ROZPATRYWAC tACZNIE Z RYSUNKAMI
POSZCZEGOLNYCH BRANZ.
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